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2. PRELIMINARY INVESTIGATIONS
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�N�#GH�����1�/�'	�">�-	�1�#�����
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2.2.2 Feasibility StudyST�=��@-�-��%��#�� * ������K��� ; ��	���������K���O�-�����3������8��3�B��N�1�)�#	8-� D
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�$">��� * �J�#�'<����-����	� �,����� �E4.�B���%��#��-	�|�-� * ���������-	�|������9�!�-���3��-	
����9�+���+����ô�-� * �
GH�����~����	@A��	B	����� %�	�����#�)�����&�
���� �E4 Ä �&�#� D ����!�
���:��� * %�������8=�J�#��� * � �!">��� * �J�#�'<Q�)���-���$���-���#�������/�����N�#�����)��� * ��
Ä �&�-� D ����!�1Â P~Ä~Å ���!� *�* ��� ; �#	�RX À#h�����-%��� �1�#����&�#�����(� * �+%��+�
����B	:�#��K�#"|	���!�-��B� �/��	:�
���� �O���,@A���&�
��)�-�I��	:�-�����J�
	��������!����-�
�-���������&�#����-�E4D ����	� * �#�J�#�������������-�Q���)�������#���/��������#"~�#G D �)�����O�-� * � � D �������
�-���-�3��������4�»��-	O�'M��#�!����� C$����F��� �������%�� %��N���-�!�����)�#���� ���+��	:�
� D
��8#�nX ¿-h����-���+�:�-����3���!� ���3��#	�=�-� * �)�!��	�
@A�����#���������&�
��)�-����� * �
%�������8���� * ���-������!���&�#����-�I����:�����)��%�����4
���������R� ������!���&�
��)�-���N�#	�F�-��������� * ���n"0� %�	����J�-������C2�)������% *,D

����8��+�&�=�+�:�
��)���#�J�-�3��������C?�)� ; �����'�T����">�-	�1�
���� �T"0	�-�÷��	:�#��������8
	%��������$%���� * ��Q���+��)�1�
��K�#� * ��	� * �)�'�$� ����)�!���&�
���� �I���)�-�����E��V �
* �����-�!���~�-������!���&�#���� �[C���� ; �����'�N�!� ���3��#	�B�#����������� * �K��	:�-��� D
">�#	�1�#���� ���K�
�~	%�� D ��)�!�B��N� * �#���B��	� 8#	:�-���/���J�&@,���-	&�.�jÔ �L�#G D
�������$� * �-���:�#���� �[C ��� ; �����:���-������!���&�#���� �9���)�#���6�#	���-���%��-���3�9�)� D
��	�
@A� * %�������8=�#���%J�#����M�����%����� �[�,�-� * �ª¿��|	�����-�!�����)�#���� �[C ; ����	�����~� ������!���&�
��)�-�O���)�#���L�#	�K	��8-�����'	:�#�� * 4o�`�a
eJb�£�&� `J��b�6b�df�-�.�F`�a#«Eg0dfe®]�b���]�?b��|� �±z�k@AK¼E�-�ÇX3��¿#h2���
������+��/� * �
������hAB����@A��	���3�^���-"8AL�:�-�F��J�#�K��	�
@,� * ���=�-�F���,@,� D
	� ���!�����$">�#	K��M��/��	���!�����:�-�[��@-�-��%J�
���� �R�-"?����� ; �-	<A� * �+���+����!��4
z�k@AK¼f�#�®��	�
@�� * ���N����-�)�O����#�N	�����&�#	�:���'	�O�&�-�Ð%�������±��� � D
�J8-%�	������1�� �/� ���-8-�Á�-"B������3	Q��M��/��	���!�������C����(�!� * ��������8�����
%�� * ��	�3������8 P }/C.�J�
	 * ; �
	� C��-� * ��� �!�Q%������&�
��)�-�T������<,��4T�������
�� �/�-��� 8-��������������1�-���/� * X3� �'h���gp�V Æ-¾N���������)���-�6��� * ������J�#�
�&�#���/�N�#����������� * @��)�I�����5^�����	�����&4I������z�k@AK¼E�-�T���� �����&�-�
8 ������	:�
��O����	�������������Q��J�
�!%���������q�~��� ; �-	<�}����Q%����
��-	R���K}��
�sr�èAè ä=t ãAã#Û ÛAÛ?ÜvuAÞ�ufÜ7â á ß,ãxw�Þ	wzy�àJãxw�Þ ã ���+�����:�#M��#� * �����1�-�����������
	%�������K�'M��/�'	�)�!���,�&4

������}�<A�-���|����"0	:�#�+��	%����%�	����	�
@,� * ���~����%��/��	�������#"�z�k@AK¼E�-�
��J�
�K���K���-�K�����!�3�� * ���I	�����-%�	�������-"���������8 ��������+��/� * CH��%��~��� D
�+��&� * ���-������@A��	:�#8 �=����=�)�#	8 �Q�-�!�-%�����B�#"?��� *,D %�����	B��� �!��%����	
	�����-%�	�����N���n�����}�< � ���~8#	� * 4ÙkI�#	���
@A��	&CL���� Å §�kO¼��!� * ���
�������	��	����'	���&�-��8 ������	:�
�����}�����	���������9�������8-	:�
��K� %�	$�/�����:� D
�1�#	<,� ; �3��O��M��/��	���!����������Rz�k@AK¼E�-�[4

}�< � ��� �&�#�=�������-���������-�,@A�������� �J�#� ������	� * �#�J�-�3�������|���~�:�#��%��)�
� D
����8����)�#��"0�-	� D ���/�����3�J�~�-� * �����
��">�#	� D ��� * ���/��� * �������)��">�#	�1�#���� �
�������#	:�#������T%�������8R����I}�< � ����"�	:�-�!� ; �-	</4(5^���J�
	���)��%��)�#	&C�}�<A�-���
* �����B���-�L������%�	L����K�
@A��	���&� * �#"6�+���+������!� ������#	����8����������9�/� D
�J�&@,���-	 * �����K���-�K�:�J�#��8-���#�~	%�� D ����!� 4&�~� ; ���)�#��"0�-	� D ���/�����3�J�
����"0�-	�1�#����-�Ç� ���:�#����� * ���-�Ç�/�O">� * �J�#�'<±���,�������R�!� * ���)�!��
� ������!�)���9�~��}��!���-��%�	����4

6. ACKNOWLEDGMENTS�������L�1�#���	�)�#�f���2�J�-��� * � � ; �-	<I��%����/�#	��� * ��������5A�}?�K� D
���� ���-�E}������������K»�� %�� * �
��)�-�N%�� * ��	8�K}�»�8#	:�-����2Â$Â Ä D ¾ Ô��&V-W Æ-À�C

ù



Â$Â Ä D ¾AV#¾AÆ V#ùAÆ�C,Â$Â Ä D ¾-¾ À-W��
Æ#W�C�Â$Â�» D ¾ V-¾ Æ,� ��WK�-� * Â$Â�» D ¾-¿-¿ ½ W-ù-¿�4
�#� ; ���)�6�#�~">%�� * �)��8!"0	� � Å�Å �î�f���:����� ��� 8-�)����C|¼[���'<,����� * kO�#	 D
����[C Ä ���������� �[C��-� * }������!������4

7. REFERENCESX��'h=¼?4 Å 	�����1�#�ECJ{�4J»�	��� * �1�-�[C Ä 4 P ���������[C��#� * ÂB4J},��-��� 4| ³�t xx µ ¹�vt ¸ µªr-uTt#u/´h}Loj¶-po xx µjr-u�~�p�o:o x 4�S�� * � ; �#	���ECkI� �����	�'��C/Â��=CE��À W-¿�4
X V&h n 4 Å %�	�	B�-� * S¯4�ï�� %���8�4�Â�� �������J�
��-	�)�-�[����+�

����:��������%�����i?�|�-����� D �J�-��� * �-%��� �1�#����-�EC�����+�L8 ������	:�#���� �
�-� * ��� * �=���
@A��	:�-8-� 4�57�g��p�r&v	l6r+q ¸ È�oKò:u ¸ ³ml | r-u&q�l|r#uÌ/r7q ¸ªÉ t-poq~/o x:¸ µ0u,¶�óLuJt ³ ·#x µ xd� }Lo'Ó&µ�o É CE�&À À-W�4X Ô
h9Â����1�#�[ï~�)���1�#� CJ�2	@,�)� *"n 	�������J��C�����3"?kI���!� �[C�� * �#�
{|�-	���'	&CJUK�-%�8 �)�#�~},�'���!� * �&C��-� * �B���3	% *�* �J��§~� <,�J�#��� 4
kO�-���R��GH������2����	�������)��8�i�� * ���+��	�)��%��� * ��� ������,%��-%��
��%J�#�)�3�^�I�#����%�	:�#�����=��	���������L"0�-	L�!� ���3��-	����8��/�'	�">�-	�1�#�����
* ��8-	:� * �#���� �R���N��@A� ��@,����8����#"0� ; �#	�9�+���+����!��4�57�
ò:u ¸ o'p:u/t ¸ µjr-u/t-³ | r-u&q�o'po'u/v:oQr#uFÌJr+q ¸ªÉ t-p�o&��u,¶-µ>u/o:o'p:µ>u�¶-CH},�&4¼E�-%�����CHk P CJkO���RV#¾ ¾ Æ,4J57z�z?z º �LÂ$k�4

X ¿#h Å 4JÂ������ * ��	��C�{�4JUK�
@,� * ���-�EC��-� * k�4J}��-G[�,4/Â��-����)�,%�� %��
Â�� �!�������
���� �Ei����B� ; �B����	� �-�:�N��!�L8 8-	�������)@ ���#� *
� * �-����)@ �=Â�� * �=�E	:�#���+"0�-	�1�#����-�E4J5^�g��p�r&v:oo�´-µ>u,¶ x r+q ¸ È�oò:u ¸ o'p:u/t ¸ µjr-u/t-³��Lt#p�t ³>³)o�³Et-uJ´$�Kµ x¸ p'µjÑ y,¸ o�´$��p�r&v:o xx µ>u,¶Ì · s~m�r x µ y s�CJ�L��	&4JV-¾-¾ Ô�4

X Æ&h9}H4 Ä 4�UK�-�)�-�ªC/�=4�{ �-���ECJ��4 n �#	%��J�-���3����ªC�{�4/k�4�¼E�&�
�� �[C
ÂB4Hk�4�¼E�#���&C/§�4JÂB4�{.�#���� �[C/�#� * Å 4/k�4 D �-	� ; �3�� 4kI� * ��� D ���-��� * ����+�����8����I��	:�#�������� 4�57�g��p�r&v	l6r+q ¸ È�o�ò:u ¸ ³ml| r-u�q�l.r-u�Ì/r+q ¸ªÉ t-p�o&��u,¶-µ>u/oo'p'µ>u�¶-ÊL�>ò | ÌG���&CJ���-8-���V-W Æ��,V-À-¿�C.�&À-À À�4

X ù
h�5'4J}H4�UK%��������� C�S¯4 n 4�z?��	�)���:�EC Å 4JU�4J},�&�-���)�-</C/ÂB4J¼?4
kO�-����� ; ��C[�-� * �94�57�-����������4��B�����3������8 * ������8 �O�#"
��M��/��	���!���������Q���#"0� ; �#	�=����+�����8�4�5^�g��p�r&v	l6r+q ¸ È�oKò:u ¸ ³ml| r-u�q�l.r-u�Ì/r+q ¸ªÉ t-p�o&��u,¶-µ>u/oo'p'µ>u�¶-ÊL�>ò | ÌG��� ���:�&C��J�-8-���
V-¾ Æ��,V,�
Æ�C.�&À-À ½ 4

X ½ h n �-�!���Nï��-��
@��-� * í~�)�-�-�!����8!¼[�E�#� * §K�#� Ä ���I���&4 �#�j4J�
Â�� �!���#	����� �I�-"?z6�!���3	���&�-�E�-� * kI� * ��� D^* 	�)@ ���
P ������!���&�
��)�-�E4�57���$p+r&v'oo�´-µ>u�¶ x r+qBó |-� Ì,òx�=�=�|óE�
vr-u&q�o'po'u/v:o�r-uq��p�r¶-p+t-sQs�µ>u,¶h�ft-u,¶ y t&¶�o���o x µ)¶-u�t-u/´
ò:s~mJ³)o's1o'u ¸ t ¸ µjr-u�C�{ %����=V-¾-¾ Ô,4

X W
h�UQ4 n %����I�#� * k�4 Ä ���)���3��4��B�N�)�,@A���+��)8 �#���� �R�#"|����
�-���������&�-�����)�3�^�O�-" * ������8 �I�-"6��M��/��	���!�������������#"0� ; �#	�����+�����8�4���p�r&v	l�X� ¸ È�óLu�u y t-³��LóKÌ,ó��2r&´A´At#p�´���ò��=�=�
Ì/r7q ¸ªÉ t-po���u,¶-µ0uHoo'p'µ0u,¶+�Ir-p�Î x È�r'mJC/���-8-���LÀ�����ÀAÆ�C[V-¾-¾AV,4X À
h9ÂB4/¼[%ECX{�4J�94�},�:�#��<A�
@,��� C�§�4J�|�#��CJ�-� * }H4 D 4J}��-�E4
»���� * �J�#�'<NÂ��-�,��	�-� Ä �&�-� D �����!�=}��:��� * %�������8�i?»�	:�-�!� ; �-	</CkI� * ���)����8�CH�#� * �L��8 �-	�3����!��4�}2o�t ³3w�~|µ0s1oKÌ ·#x:¸ o's x�,r y p:u/t ³ C/V-Ô��+� º V-�'i W Æ����
V-ù,C�{ %��3�OV-¾ ¾ V,4

X3��¾#h9�94JkI���!�-�EC��94�{|�-	����	&CJÂB4�ï~���)�1�#� C��94X�K�#8A�#	:�&���#�EC/U�4JÂB4
}��:���!� * �&C��-� * Å 4J�~�#�:�
	:�
�+�-�E4/}�<A�-���ji?UK���+��	����%��� *
Â�� ������,%��-%��B�~%J�#�)�3�^�I�L����%�	:�#����� 4�57���$p+r&v:o:o�´-µ0u,¶ x r+q ¸ È�o�z� ¸ ÈNò��W�=����ó |-� ò:u ¸ o'p:u/t ¸ µjr#u/t ³ | r-u&q&o'p�o'u/v:oQr-u
Ì/r7q ¸ªÉ t-po���u,¶-µ0uHoo'p'µ0u,¶-C/z * ���,��%�	8 �[CJ},���-��)�#� * CJkO���
V-¾-¾-¿�4/5+z?z�z º �LÂ$k�4

X3�-��h Ä � �/��	�� Ä �)�����f�#� * Â���	���L�B�3"0	� * �-� * {A���O¼[����	���-%E4��
}��-��@A��	2">�#	L����5�~��� ; �#	<N�E���+��/� * kO�#�����)��81{6	�-�������O4
Ì�òx� | Ë ����| r-s~m y�¸ o'p | r-s�s y u�µªv:t ¸ µjr-u x }Lo'Ó&µ�o É CÔ Ô���V �'i Ô ¾���¿-¿�C[�B��	&4/V#¾ ¾-Ô�4

X3�&V
he{�4/}��-�:<,��C,S¯4�{�4�ST���)�:�EC��~4�{�4/kI�3��:�������ªC/�#� * D 4�{.4
S������[4�UK������8 �R�#� * �-�J�#�3�������L�-"6���-�!��%����	$��M��/��	���!�������4
Ì ¸ t ¸ µ x¸ µjvt ³fÌ/v�µjo'u/v:o'CJ¿�i ¿ ¾ À���¿AÔ Æ,C.��À W À,4X3��Ô#h=UQ4JÂB4/},�'���!� * �&C Å 4J�K�#�:�
	:�
�+�-�[C/�94�§~�-<����-��� CJ��4�S��-��8�C
�-� * ÂB4J§~���)�ª4J�|� P i��®{.�#�����	� D P 	�)���,�� * P �,�+���'� Ä �&��%����+�

Å 	� <A�'	L"0�-	LUK���+��	����%��� * Ä �&�-� D ����!���-� * z6�Q�/� *�* � *
},���+����!��4Jò��W�=���Kµ x¸ p'µjÑ y,¸ o�´�Ì ·-x¸ o's x Ë�uJ³ µ>u/o'C�Ô���V �'CJ»����[4
V-¾ ¾ V,4

X3��¿#h Å 4�S����3��=�-� * {�4�¼?4����B�-�ª4/�L�I5^�,���8-	:�#�� * z.M��/�'	�)�!���,�:�#�
z?�,@,�3	� ���!���,��">�-	LUK���+��	����%��� * }����+����!�2�-� * �~�'� ; �#	<,��457�g��p�r&v:oo�´-µ>u�¶ x r7q ¸ È�o&��µ q ¸ ÈIÌ · s~m�r x µ y s�r#u±Ëfm�o'p�t ¸ µ>u�¶Ì ·#x:¸ o's x ��o x µ)¶-u�t-uJ´�ò:sBm/³)o's1o'u ¸ t ¸ µjr-u�C����-8 ���KV-Æ Æ��,V ½ ¾�C
Å � �+��-�ECHkO�=C�U~��� 4JV-¾ ¾ V,4JA�}�z��~5^íø�L���������)�#���� �[4

X3�
Æ&h�ÂB4J»�4J{�4�S(%O�#� * k�4 D �#�1� * ��4���²'m�o'p:µ>s1o'u ¸ªx�� �2³�t-u�u�µ>u�¶-ÊóLu/t ³ ·#x µ x Ê�t#u/´d�Lt-p+t-s1o ¸ o'p5��o x µ)¶-uÁË|m ¸ µ>sQµ)Í&t ¸ µªr-u�4�SÇ��������C
V-¾ ¾-¾�4

X3�&ù
h�ÂB4�ï~�)���1�#� C/k�4 Å 4/Â�� �����EC��-� * �94�{|�-	����	&4JÂ��
@A��	����8
�#	�	:�����2"0�-	B��Õ!���������$">�-%��3�B�'���#	:�#�����	���&�#����-���L�)�I��� �!���)�'M
��� ���J8 %�	:�#���� �I���J�-��� 4J5^�g��p�r&v:oo´#µ>u,¶ x r+q ¸ È�o~ó |-�
Ì�òx��ÌEË=�&~�ò:u ¸ o'p'uJt ¸ µjr-uJt ³fÌ · sBm�r x µ y sðr#uFÌJr+q ¸ªÉ t-p�o~Ho x¸ µ>u,¶�t-u/´QóLu/t ³ ·#x µ x �>ò:Ì�Ì-~�ó8�
C/V-¾-¾-¿�4X3� ½ h Ä 4J�/�J�-��8�CJÂB4/¼[%EC��~4/�L� * �����&�#����	&C��-� * {�4J},�:�#��<A�
@,��� 4
Â�� ����	� � ; �
	� i���kI� *�* ��� ; �#	�9�L	�:���3����'�%�	�~"0�-	B»���� * �J�#�'<
Â�� ����	� �H�-"6}��-"�� ; �#	��{|��	�"0�-	�1�#����� 4�57�@��p�r&v:oo´#µ>u,¶ x r7q ¸ È�oò:u ¸ o'p:u/t ¸ µjr#u/t ³ | r-u&q&o'p�o'u/v:o�r#ug�Kµ x¸ p'µªÑ y�¸ o�´!Ì ·#x¸ o's x �z���x�AC{ %��3�OV-¾ ¾ V,4

½


