
�����������
	����
�������������������������
�����������������! �"����
��#%$&��#('*)�����)+���,#-�.����/�0�1

2436587:9<;�=?>A@%7B;�>DCE7?>F;4;�GIHJGLKNM:587:>NOP7?QSRT7UOWVYX
ZD>\[]583E;�CE58M�^
;�>DQ`_aGcb�;�d]OWC&>

ef7:9L587?>!>DCE587:9g[hOi;+O

jakml�n-o�p�p�nrqsn%l�kmt,u�n%t,k

v?n(wFo�t
x�yzn%pExak�{c|}kmy~w�•�x�n(t:€6•%u�n(p�•%n

‚
p�u�ƒ�n%t,l�u�x8„…k�{‡†ˆo�t�„6‰Šo�p�‹

|}km‰�‰�n%ŒmnU•Po�t,Ž••+†ˆo�t�„6‰Šo�p�‹‘‚:€�’

o�p�‹

†ˆo�t�ƒ6u�p”“Dn(‰�Ž�k�•au�x�–

v?n(wFo�t
x�yzn%pExak�{c|}kmy~w�•�x�n(t:€6•%u�n(p�•%n

—8p�l�x,u�x,•�x�n�{˜kmt�’�‹�ƒ�o�p�•%n(‹™|}kmyzw�•�x,n%t
€6x,•�‹�u�n%l

‚
p�u�ƒ�n%t,l�u�x8„…k�{‡†ˆo�t�„6‰Šo�p�‹

|}km‰�‰�n%ŒmnU•Po�t,Ž••+†ˆo�t�„6‰Šo�p�‹‘‚:€�’

o�p�‹‘š•t,o�•�p�›�k�{˜n%t
|}n(p&x,n%t•œ
†ˆo�t
„6‰Šo�p�‹

|}km‰�‰�n%ŒmnU•Po�t,Ž••+†ˆo�t�„6‰Šo�p�‹‘‚:€�’

ž

t,kml�n-o�p�p�n�••yŸƒ6–� �¡?•%l(¢£•�y~‹¤¢¥n%‹�•

¦¨§m©«ª«¬•­-®,ª

¯±°³²˜´B²˜´%µ¶°³·%¸Y¹˜µ«º�»¼µ8½.¾¿¹˜µ«»¼µ«·%¸YµsÀ
ÁE²˜´%µ¶Â�·Ã²˜µÄ¹˜·%µY²!º�·%½B²˜´%µ¶Å(Æ%°¥Ç�Å%°È²�É¨À
ÁE²˜´%µ¤¯?À
¹˜Ê¥½}¯Ë°¥½(µ¤¯?µYÆ�Ì¿²˜´%µ¶¾�À�²˜µY·Ã²˜°¥º
Ê�ÁÍÀ
¹

»¼À
ÁÎ²�ÏFº
¹˜µ�¾(¹˜À�¸«µY»¼»¼µ«»mÆ�µ«°³·%Ð+½¿°¥»Š²¼¹˜°³Æ(Å(²˜µ8½¶º
Ñ‡À,·%ÐF»¼µYÒ�µY¹Óº�Ê�¾(´�É(»¼°³¸8º
Ê³Ê³ÉD»¼µ«¾-º•¹Óº
²˜µ8½¶Ê³À�¸8º•²˜°¥À�·%»E´%º�»mº
Ê³»¼À!Ð
¹˜À•Ï•·�ÔEÕ�µY¸8º�Å(»¼µ

¾¿¹˜À
Ö�µ«¸Y²�½%º•²Óº¤ÑLº«ÉiÆ�µF»Š²˜À�¹˜µ8½c°³·WÑPÅ%ÊÈ²˜°³¾%Ê³µFÊ³À�¸8º
²˜°³À�·%»�º�·-½P°¥·c½(°È×ØµY¹˜°³·%ÐDÁÎÀ�¹˜ÑLº•²˜»«Ì�À,Æ¿²Óº�°³·%°³·%Ðiº
·-½s°¥·�²˜µY¹˜¾¿¹˜µY²˜°³·%Ð¶½(º
²Óº

Á£¹˜À,Ñ”²˜´(°¥»F²�É(¾�µDÀ�ÁEµ«·ÃÒÃ°È¹˜À,·(Ñ‡µ«·�²FÆ�µ«¸«À�Ñ‡µ«»+ÇÃÅ(°È²˜µ¤¸«À,Ñ‡¾(Ê³µYÙØÔ6Ú�´%µ¤¯?µYÆ�Û}µ8º
»¼Å(¹˜µ«Ñ‡µ«·�²+Ü&·ÃÒ¿°È¹˜À�·%Ñ‡µ«·�²¶ÝÍ¯:µ«Æ�Û.Ü�ÞÄÌ

ºi¯?µ«Æ¿ß�Æ-º�»¼µ«½B½(º
²ÓºWÒÃ°³»¼Å-º
Ê¥°³à8º•²˜°³À,·}²˜À�À�Ê�Ì%°³»+Æ�µY°¥·(Ðc½¿µ«Ò�µ«Ê³À,¾�µ«½¨²˜ÀPÁÍº�¸«°³Ê³°È²Óº
²˜µi²˜´%µ!Å%·-½¿µY¹˜»Š²Óº�·%½(°³·%ÐPÀ�ÁE¸YÀ,Ê³Ê³µ«¸Y²˜µ8½.½(º
²Óº

°³·aº‡½¿°¥»Š²¼¹˜°³Æ(Å(²˜µ8½.µ«·ÃÒÃ°È¹˜À,·(Ñ‡µ«·�²8Ô�Ú�´(µs¯:µ«Æ�Û.ÜŸ»ŠÉ¿»Š²˜µ«Ñ™Ï•°³Ê³Êm¾�µY¹˜Ñ‡°È²•²˜´%µs½(°³»¼¾(Ê£º«É.º�·-½�º
·-º
Ê³É¿»¼°³»DÀ
Á�½(µ«Ò�µYÊ¥À�¾%Ñ‡µ«·�²

½(º
²Óºi°³·.½(°³»Š²¼¹˜°³Æ%Å¿²˜µ8½�Ì¿´(µY²˜µY¹˜À,Ð�µ«·%µYÀ,Å%»FµY·¿ÒÃ°È¹˜À,·(Ñ‡µ«·�²˜»«Ô&Ú�´%°³»F¾%º�¾�µY¹•¾¿¹˜À
ÒÃ°¥½(µY»Fº�·BÀ
Ò,µY¹˜ÒÃ°¥µÄÏËÀ�Ám²˜´(µD»ŠÉ¿»Š²˜µ«Ñ™º
·-½L°È²˜»

¸«º�¾-º
Æ%°³Ê³°È²˜°¥µY»«Ô

á�âPã
äæåaç
è�é

ê!ë¿ìÎìÍíÃî�ë¿ï«í�ðÄñÎò¿ó¶ôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYóiø�ó
ò(ó
ìÎë¿ùØú.ó�û(ð,ü%ýPñÍô˜ðYïÄñÎîØþ�ðYó�ø�ùØïYëÃÿ˜ó��8ð+ú�í¿û�í��(ó
ú.ó
û%ð�ü���ó�í(ôÓþ�ïÄó�ú}ó�û%ð�ü���ó•ð«í��¼íÃû�í¿ì
	�ôÄñÎô�ü��•ú.ùØñÎï
�

ñ��
íÃìEú.ë�ø�ó�ì£ñÎû��

� ��������������� ���!�"�

��ó,í¿ôÄþØïÄó�ú.ó
û%ð$#�í¿ô
î�ó�ó
ûfó�ú.ù�#�í¿ôÄñ&%
ó�ø…í(ô
í¿û…ó('mó)�8ðYñ£ò(óUú.ó•ð*#Øë�ø�õ�ë¿ï+�(íÃñÎûØñÎû��,�•ë(û%ðÄïYë¿ìsí¿û�ø…ñÎû�ôÓñ&��#%ð
ñÎû%ðÄëzôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYó

í��•ðÄñÎò-ñ¥ðYñ£ó,ô.-!/!ó��
í¿þ�ôÓóFë¿õ-ð
#ØñÍô
ü�ú�í¿û�	Pë¿ï*�(í¿ûØñ
%,í�ðYñ£ë(û�ô0#�í�ò¿óFñÎû1�
ë¿ïYù�ë(ïYíÃðÄó�øcøØíÃðYí2�
ë¿ìÎì£ó��8ðYñ£ë(û‡ñ£û%ðÄëið
#Øó�ñ£ï�ôÓë¿õöð˜÷Dí¿ïÄóFùØïYë3�•ó,ôÄôÄó�ô)-

4

ë�÷Dó
ò(ó
ï,ü«ÿ˜þ�ôÓð!í¿ôFñÎú.ù�ë(ïÓð«íÃû%ð+í¿ô�ð*#Øó5�
ë¿ìÎì£ó��8ðÄñÎë¿û.ë¿õmøØíÃðYícñÍô�ð
#�ó¶ùØïÄó,ôÓó�û%ðYí�ðYñ£ë(û&ü¿þ�û�ø�ó
ï«ôÓðYíÃû�ø�ñ£û1��ü¿í¿û�ø}ïÄó,ôÓþØì£ðÄñÎû��Lí6�8ðÄñÎë¿û�ô

7



ð
#�í�ðFí��.�
ë¿ú.ù�í¿û�	Pð
#�óDøØíÃðYí8�•ë¿ìÎìÎó)�8ðYñ£ë(ûLùØïYë3�•ó�ôYô)-�ýWí�ðYí8�•ë(ì£ìÎó)�•ðÄñÎë¿ûLúBþ�ô˜ð�î�óDí¿û¨í��•ðÄñÎò¿ó9�
ë¿ú.ù�ë¿ûØó�û(ð�ñÎûLð
#�óDø�ó�ò¿ó�ì£ë(ùØú.ó
û%ð

�(	3�
ì£ócëÃõFí}ùØïYëÃÿ˜ó)�•ðiíÃû�ø�ûØëÃðsôÄñÎú}ù�ì
	:íBù�í¿ôYôÓñÎò¿óPðYí(ô;:�ð*#�í�ðiïYó�ôÄþØì£ðYô¤ñÎû?ìÎí¿ï
�(ó¿ü-ú.ë(ôÓðÄì&	aþØû-þ�ôÄó�øEü�ø�í�ðYí=<�ìÎó�ô)-

>

ñ£ð
#Bð
#Øó¤ñÎû1�•ïYó�í(ôÓó,ø‡ùØïYó�ôÄó
û1�
ó!ë¿õØð
#Øó@?¼û%ðÄó�ïÄû�ó•ðFíÃû�ø¨ð
#Øó

>

ë¿ïYìÎø

>

ñÎøØó

>

ó
î&ü¿ð
#Øó¤û�íÃðÄþØïYóDëÃõ�ôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYó!ø�ó�ò¿ó�ì£ë(ùØú.ó
û%ð

#�í(ô2�A#�íÃû1�¿ó�øB-9C@#ØóD?¼û%ðYó
ïYûØó•ðPí¿û�ø�ð
#Øó

>

ó�î íÃïYó‡ôÓó�ó
û�ûØë�÷”í¿ô¶ò�í¿ì£þ�í¿îØìÎócðÄë-ë¿ìÍô¤ðÄë
î�óLþ�ôÓó,ø:õ�ë¿ï5�
ë%ë(ù�ó�ïYíÃðÄñÎò¿ó‡ø�ó�ò¿ó
ìÎë¿ù��

ú.ó
û%ðcñ£ûŸø�ñÎôÓðÄïYñÎîØþ�ðÄó,øUó�û%ò-ñÎïÄë(ûØú.ó
û%ðYô)-8Eió)�•ó�û%ðW÷Dë¿ï*:�ñÎûUð*#Øóaê@F�ê

>

íÃïYó�í$#�í¿ôWí¿øØøØïÄó,ôÄôÄó�ø:ð*#Øó�ôÄóBû�ó
÷™ïYó)G%þØñÎïÄó�ú}ó�û%ðYô)-

F-ó�ò¿ó
ï«íÃì�ðÄë-ë¿ìÍôH#�í�ò¿óiî�ó
ó�ûaîØþØñÎì¥ðDðÄë}íÃþ�ðYë¿ú�í�ðYósôÄó
ìÎó)�8ðYó�øaøØñÎôÓðÄïYñ£î�þ�ðÄó,ø
ôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYó¶ùØïÄë3�
ó�ôYôÓó,ô•÷¶ñ£ð
#

>

ó
î
ðÄó)�A#�ûØë¿ìÎë��6	+I�ó6- �J-£ü

ôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYóWñÎû�ôÄù�ó��8ðYñ£ë(û�ôLK

7)M

üON�ü

7�PRQ

ü�ùØïYë¿î�ì£ó�ú ðÄï«í��A:-ñÎû��SK

7RT

ü

PRQVU

-W��ë(ôÓðsëÃõ�ð
#�ñÎôP÷!ë(ï
:X#�í¿ô¶î�ó
ó�û?õ�ë3�•þ�ôÄó�ø?ë(ûUíÃþ�ðYë¿ú�í�ð
�

ñÎû��Uð*#Øó:øØó(<�ûØñ£ðÄñÎë¿û~íÃû�øËó�û�í��•ðÄú.ó
û%ð}ëÃõPí�ù�ïÄë3�•ó,ôÄô¨ú.ë-øØó
ìY-[Zsì¥ð*#Øë¿þ��6#~øØíÃðYí�ú.ó,í¿ôÄþØïÄó�ú.ó
û%ðYô¨þ�ôÓþ�íÃìÎì
	ËíÃïYóX�
ë¿ìÎì£ó��8ðÄó,ø

íÃþØðÄë¿ú�íÃðÄñ��
íÃìÎì&	a÷¶ñ¥ð*#:ð
#ØóBê@F�ê

>

ðÄë-ë(ìÎô�ü-ð
#ØóLí¿û�íÃì&	�ôÓñÍôDëÃõ�ð
#ØóD�
ë¿ìÎì£ó��8ðYó�ø:øØí�ð«íBñÍô¶ôÓðÄñÎì£ì6í.ú.ë%ô˜ðYì
	aú�í¿û%þ�íÃìEùØïYë3�•ó�ôYô)-

>

ñ£ð
#ØñÎû‡ð
#�ó]\5Z^F3Z`_Wë�øØøØí¿ïYøaF-ë¿õöð˜÷Dí¿ïÄóH�+û��¿ñÎûØó�ó
ïYñ£û��Wb�íÃî�ë¿ï«í�ðÄë(ï
	DIYF3�]b

U

ü�øØí�ð«íW�•ë(ì£ìÎó)�•ðÄñÎë¿ûcñÎô�í¶ú�í�ÿ˜ë(ïB�•ë¿ú.ù�ë¿ûØó�û%ð

ëÃõ�ð*#Øó2cPþ�íÃìÎñ¥ðd	^?¼ú.ùØïYë�ò¿ó
ú.ó�û(ð!eFíÃï«í¿ø�ñ&�¿ú�IYc8?de

U

K f

Q

í¿û�ø‡ñÍô6ù�í¿ïÓð�ëÃõ�ð*#Øó@F�ëÃõöð˜÷¤íÃïYóH�•û��(ñ£ûØó�ó
ïYñ£û1�2?¼û�ôÓðÄñ£ðÄþ�ðYó�g ôFêDí¿ù�íÃî�ñ£ìÎñ¥ðd	

�UíÃðÄþØïYñ¥ðd	D�Uë-øØó
ìBI�êh�i�

U

K j

Q

-

4

ë�÷!ó�ò¿ó�ï�ü�ûØó�ñ¥ð*#Øó
ï•í6�8ðÄñÎò-ñ¥ðd	a�(ñ£ò(ó�ô�ú¨þJ�A#}ø�ó
ðYí¿ñ£ì-ë¿ûk#Øë�÷Ëð*#Øó¶øØí�ð«íPô
#Øë(þØìÎøBî�ó¤øØñÎôÄùØìÍíR	¿ó�øB-

4

ë�÷™ø�ë-ó,ôië¿û�óLò-ñ£ó�÷”ôÄþ1�A#l�
ë¿ìÎì£ó��8ðÄó,ø�øØí�ð«í�ñÎûUë¿ï«ø�ó
ïiðÄëaùØïYó�ôÄó
û%ðsñÎû�õ�ë(ïÄú�í�ðYñ£ë(û?ð
#�íÃðs÷Dë¿þØìÍø?î�óBú.ë(ôÓðsó('mó)�•ðÄñÎò¿ó‡ðYëað
#�ó

ùØïYëÃÿ˜ó��8ð¶ú�íÃû�í��¿ó
ï¤ñÎû�ë(ïYøØó
ïDðÄëaí¿ñÎø�ñ£û?ïYó�í¿ìm��ðÄñÎú.óWø�ó��•ñÍôÓñÎë¿û:ú�í�:-ñÎû���nUêDí¿û�÷DóD�•ë(ú}ù�íÃïYóWí}ûØó�÷ ùØïYëÃÿ˜ó��8ð¤ðÄë.ùØïYó
ò-ñÎë¿þ�ôÄì
	

�•ë(ú.ùØì£ó
ðÄó,ø�ù�ïÄë¿ÿ˜ó)�8ð«ô¶ñÎû:ë(ïYøØó
ï¤ðÄëaøØó•ðÄó�ïÄú.ñÎûØócðÄïYó
û�øØôiíÃû�ø�ø�ó
ò-ñÍí�ðÄñÎë¿û�ôDõ�ïÄë(ú]ó(o�ù�ó)�•ðÄó�ø?î�ó.#�í�ò%ñÎë¿ïpn

>

#�íÃðPø�ë�÷Dó‡ó
ò(ó
û

ú.ó�í¿û}î�	Bó(o�ù�ó��8ðYó�ø}î�ó)#�í�ò-ñ£ë(ïAn

4

ë�÷�ø�ë-ó�ô+í‡ø�ñÎôÓðÄïYñÎîØþ�ðÄó,ø.ø�ó
ò(ó
ìÎë¿ùØú.ó
û%ð•ó�û%ò-ñÎïÄë(ûØú.ó
û%ð•í�'mó)�•ðFð
#Øósø�í�ðYí^�%í�ð
#�ó
ïYñ£û��‡í¿û�ø

íÃû�íÃì&	-ôÄñÍô!ù�ïÄë(îØì£ó�ú$n

C@#Øói\8Z8F3ZqF3�9br#�í(ø…ø�ó
ò(ó
ìÎë¿ù�ó�øfí±ðYë-ë¿ì�ü¶ð
#ØósF-ëÃõöð˜÷¤íÃïYói�Uí¿û�í��(ó
ú.ó
û%ðX�+û%ò-ñÎïÄë(ûØú.ó
û%ðtIYF3�l�

U

K

TRQ

üsð
#�íÃð:ø�ñÍø

ùØïYë�ò-ñÎø�óLí+G%þ�í¿ôÄñm�ŠïYó�íÃì
��ðÄñÎú}óWõ�ó�ó�ø�î�í6�A:?ë¿û�ùØïYëÃÿ˜ó��8ðPøØíÃðYí1-2C@#ØókF3�9bu#�í(ôiî�ó
ó
û[�•ë(ì£ìÎó)�•ðÄñÎû��
øØíÃðYí.õ�ë(ïsë�ò¿ó�ï8f

M

	(ó�í¿ïYô¶ë(û

\5Z^F3Zwv�ñ&��#%ðiø3	-û�íÃú.ñ��
ô¶ôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYó�-�ýPíÃðYí}÷Dë¿þØìÍø
î�ó‡ó
û%ðYó
ïYó�ø�ñ£û?í.øØí�ð«íÃî�í(ôÓóW÷¶ñ¥ð*#ØñÎû�ð˜÷Dë}ë¿ï¤ð
#�ïÄó�óW÷Dó
ó):�ô!ë¿õ�ñ£ðiî�ó�ñ£û1�

�•ë(ì£ìÎó)�•ðÄó,øEü�í¿û�ø:ð
#�ó
û í�ù�ïÄë6�¿ï«íÃú"�
ë¿þØìÍø?î�ó¨ïYþØû�ðÄë�ôÓþØú.ú�íÃïYñ&%
ó‡ð*#�í�ðcøØí�ð«í.õ�ë¿ïxF3�l�2-O�UíÃû�í��¿ó�ú.ó
û%ð8�•ë(þØìÍø:ð
#Øó�ûUþ�ôÄó

F3�l� ðYë
ø�ñÍôÓù�ìÎíR	$�(ïÄë�÷¤ð*#�ï«í�ðYó�ô¶ë¿õy�
ó
ïÄðYí¿ñ£û?ùØïYëÃÿ˜ó��8ðsí�ðÄðÄïYñ£î�þ�ðÄó,ôDI�ó6- �J-£üØìÎñÎûØó�ôsëÃõz�•ë�ø�ó¿ü�ô˜ð«í�'i#�ë¿þØï«ô
ü�ó
ïYïÄë(ïYô!õ�ë¿þ�û�ø

U

í¿û�ø

�•ë(ú.ù�íÃïYóDð
#Øó�ú ðYëLùØïYó
ò-ñ£ë(þ�ô�ùØïYëÃÿ˜ó��8ðYô�÷¶ñ£ð
#aôÄñÎú}ñÎìÍíÃï]�A#�í¿ïYí6�8ðYó
ïYñÎôÓðÄñ��
ô)-{C@#ØñÍô•÷Dë¿þØìÍø}ùØïYë�ò%ñÍø�óDð˜÷Dë‡ú.íÃÿ˜ë¿ï�õ�þØûJ�8ðÄñÎë¿û�ô.|@I

7RU

/¤í¿ôÄó
ìÎñ£û�ñ£û��S��íÃù�í¿îØñ£ìÎñ£ðÄñÎó�ô‡ôÄë�ú.í¿û�í��(ó
ú.ó
û%ðD�•ë(þØìÍø þØû�ø�ó
ï«ô˜ð«íÃû�ørð*#Øóaø�ó
ò(ó
ìÎë¿ùØñÎû��S�A#�í¿ïYí6�8ðÄó�ïÄñÍôÓðÄñ��
ôWëÃõ¶í}�¿ñÎò¿ó�ûrùØïYëÃÿ˜ó��8ð,ü

íÃû�ø[IYf

U

e+ïÄó,ø�ñ&�•ðÄñÎò¿óD��íÃù�í¿îØñ£ìÎñ£ðÄñÎó�ô¤î�	
ó�û�íÃîØìÎñÎû���ú�íÃû�í��¿ó
ú.ó�û(ð¤ðYë$�•ë¿ú.ù�í¿ïÄóWð*#ØñÎôsùØïYëÃÿ˜ó)�•ð¶÷¶ñ¥ð*#�ùØïÄó�ò-ñ£ë(þ�ôÓì&	X�
ë¿ú.ùØìÎó•ðÄó,ø

ùØïYëÃÿ˜ó��8ðYô�í¿û�ø¨÷¶ñ£ð
#}ñÍø�ó�í¿ì£ñ&%
ó,ø¨ú.ë�ø�ó
ìÍô�ëÃõO�¿ïYë�÷¤ð
#¨î�þØñ£ì£ðFñ£û%ðYëPð*#Øó2F3�l�±ô
	-ôÓðÄó�ú}-•~cûØë�÷¶ìÎó�ø3�(ó!ë¿õ�ôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYó!ø�ó�ò¿ó�ì£ë(ùØú.ó
û%ð

ñÍô‡îØþØñÎì¥ðLñÎû%ðÄë?ð*#Øó�ú.ë-øØó
ìÍô‡ëÃõ2F3�l�‘ðÄëUí¿ì£ìÎë�÷ õ�ë(ï‡ó�í(ôÓñÎó
ïLí¿û�íÃì&	�ôÓñÍôWëÃõW�•ë¿ìÎìÎó)�8ðYó�ø±øØíÃðYí:ñ£ûŸð*#Øó
ôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYó}ø�ó�ò¿ó�ì£ë(ùØú.ó
û%ð

ø�ë(ú.í¿ñ£û{-

>

#ØñÎì£ó+ð
#ØóWF3�l�rô;	�ôÓðÄó�ú™÷Dí(ô&ûØë¿ð�ø�ó,ôÓñ&�¿ûØó,øcðÄëPî�óDþ�ôÄó�ø¨ñ£û¨íPø�ñÍô˜ðYïÄñÎîØþ�ðYó�øEü��
ë%ë(ù�ó�ïYíÃðÄñÎò¿ó•ó�û-ò%ñÎïYë¿ûØú.ó
û%ð,ü,÷Dó+î�ó
ìÎñÎó
ò¿ó,ø

ñ£ðcù�ïÄë�ò-ñÍø�ó�øUí:î�í(ôÓñÍôsõ�ë¿ï‡í:ú}ë(ïÄóBó('mó)�•ðÄñÎò¿ó}ðÄë-ë¿ìY-LC@#Øó.ïYó
ú�íÃñÎû�ø�ó�ïPë¿õ+ð*#ØñÎôcù�íÃù�ó
ï‡ø�ñÍô
�
þ�ôÄôÄó�ôPë¿þ�ïcô
	�ô˜ðYó
ú?ü{��íÃìÎì£ó,ø�ð
#�ó

>

ó
î,��ó,í¿ôÄþØïÄó�ú.ó
û%ðD�•û-ò-ñ£ïYë¿ûØú.ó�û(ð€I

>

ó
îJ�l�

U

ü6÷W#Øñ��A#±ó(o-ðÄó�û�øØôcð*#Øó�î�í¿ôÄñ��}õ�þØû1�8ðYñ£ë(û�íÃìÎñ£ðd	 ëÃõ2F3�l�ˆðYëUí:÷!ó�î3��î�í¿ôÄó�ø

ø�ó�ò¿ó
ìÎë¿ù�ú}ó�û%ð¤ó�û-ò%ñÎïYë¿ûØú.ó
û%ð�-

• ‚€ƒ„‚+��…‡† ˆ‰����Š‹�B��…Œ� ���•�Ž…

C@#Øó

>

ó
î1�l�™ô
	�ô˜ðYó
ú þ�ôÓó,ô‡í

>

ë¿ïYìÍø

>

ñÍø�ó

>

ó
îŸîØïÄë�÷iôÄó
ïcñÎû%ðÄó
ïÄõ�í��
ó¨ðYë�ùØïYë�ò%ñÍø�ó}þ�ôÄó
ï«ôWí6�.�
ó�ôYôsðYë:ð
#Øóaô
	�ô˜ðYó
ú*í¿û�ø

ð
#�ó¨øØí�ð«í�-@C@#ØóD�•þ�ïÄïYó
û%ð

>

ó
î1�l�fùØïÄë¿ðÄë¿ðd	%ù�ó‡ùØìÍí��
ó�ô¶ûØë�ïYó�ôÓðÄïYñ��8ðÄñÎë¿û�ô¶ë¿û�í��)�•ó,ôÄô)•�#Øë�÷Dó
ò(ó
ï,ü�ñ¥ð8�
ë¿þØìÍø?î�óLþ�ôÄó�ø:÷¶ñ¥ð*#ØñÎû

ð
#�ó‡î�ë(þØû�øØí¿ïÄñÎó�ô¤ë¿õ�í•�•ë(ïÄù�ë¿ï«í�ðYóPñÎû%ðÄï«íÃûØó
ð¤÷¶ñ£ð
#�í¿ùØùØïYë¿ùØïYñÎíÃðÄócôÓó��•þØïYñ£ðd	aú.ó�í¿ôÄþØïYó�ôDñÎû:ù�ìÎí6�•ó�-

C@#Øó

>

ó
î1�i�Ëô;	�ôÓðÄó
ú ñÎô•î�í¿ôÄó�øBë¿û�ícú.ó�ø�ñÍí�ðYë¿ï•í¿ï*�A#Øñ£ðÄó��8ðYþØïÄóaK

7.‘�Q

-zZ�ú.ó�ø�ñÍí�ðYó�ø�íÃïA�A#Øñ£ðÄó��8ðÄþ�ïÄóh#Øë¿ïYñ&%
ë¿û%ð«íÃìÎì
	Lù�íÃïÄðÄñ
�

ðÄñÎë¿û�ô&ð*#Øó!í¿ï*�A#Øñ£ðÄó��8ðYþØïÄóFñÎû%ðÄësð
#ØïYó
ó•ìÍíR	¿ó�ïYô)|mó
û�ø3��þ�ôÄó
ï�íÃùØù�ì£ñ��
íÃðÄñÎë¿û�ô�ü�ú.ó,ø�ñÎíÃðÄñÎû��sñÎû�õ�ë(ïÄú�í�ðYñ£ë(ûLôÓó�ïÄò(ó
ï«ô
ü,íÃû�øLñ£û�õ�ë(ïÄú�íÃðÄñÎë¿û

ïYó�ôÄë¿þØïA�•ó,ô.-a?¼û ð
#Øó

>

ó
î1�l�’�
ë¿û%ðÄó.o%ð€I�ôÄó
ó•“�ñ
�(þØïYó

7RU

üEð*#Øó�ø�ñÎôÓðÄïYñÎîØþ�ðÄó,ørø�í�ðYí¿î�í¿ôÄó�ôWíÃïYóLð*#Øó.ñ£ûØõ�ë¿ïYú.íÃðÄñÎë¿ûrïÄó,ôÓë(þØï*�
ó�ô)-

C@#Øót”6•�–—•l˜z™*•*š�š1›.™AœcñÎû%ðÄó�ïÓõ�í6�•ó�÷¶ñ£ð
#Ëð*#Øóaú.ó�ø�ñÍí�ðYñ£û1�Uñ£ûØõ�ë¿ïYú.íÃðÄñÎë¿ûËôÄó
ïYò¿ó
ï$I�ñ•- ó�-Îü@˜]›)ž.Ÿ€›

U

-}C@#�ó

>

ó�î îØïYë�÷iôÓó�ïYôcí¿û�ø

ð
#�óPí¿ôYôÄë��
ñÎíÃðÄó,ø

4

CW�lb�õ�ë(ïÄú�ô!ïÄó�ùØïYó�ôÄó
û%ðFð
#ØóPó
û�ø3��þ�ôÄó
ïDíÃùØù�ì£ñ��
íÃðÄñÎë¿û�ìÍíR	¿ó
ï�-•C@#�óL˜]›�ž(Ÿ€›•ú.ó,ø�ñÎíÃðÄë(ï+ñÍô+ïYó�ôÄù�ë(û�ôÄñ£îØìÎó¶õ�ë(ï

�(íÃð
#Øó�ïÄñÎû��‡íÃû�øBù�ïÄë3�•ó,ôÄôÄñÎû��Wð
#ØóiøØíÃðYícïYó)G%þØñÎïÄó,øLðYëcõ�þØì
<�ì£ì�ó
û�ø3��þ�ôÄó
ï+ïÄó�G(þ�ó�ôÓðYôFíÃû�øBïYó•ðYþØïYûØñ£û1�LíÃû�ôÄ÷!ó�ïYô�ðYëcð
#Øóió�û�ø��Šþ�ôÄó
ï�-

f



Data Data Data

Meta

Processor

End-User
Applications

Mediating
Information
Servers

Information
Repositories

Query

Wrapper
Data Data Data

WrapperWrapper

webme

Browser
Web
Any

Data

“�ñ
�(þØïYó

7

|

>

ó�î1�l� F�	�ôÓðÄó
ú�ZiïA�A#Øñ£ðÄó)�•ðÄþØïYó�-

?¼û:ë¿ï«ø�ó
ïDðÄëaøØó�ô*�•ïYñ£î�óWð
#Øó‡ô
	-ôÓðÄó�ú í¿ï*�A#Øñ£ðÄó��8ðYþØïÄó(ü�í}ô*�A#Øó�ú.í}ë¿õ6ð
#�ó‡ïÄó�G(þ�ñ£ïYó�ø
ñ£û%ðÄó�ïÓõ�í6�•ó,ô¤ú¨þ�ôÓð¶î�óLø�ó.<�ûØó,ø�-H¡sôÄñ£û1�

í.ôÓù�ó)�
ñÎí¿ì£ñ&%
ócìÍíÃû��(þ�í��(óPñÍôií•�•ë(ú.ú}ë(û
ðYó)�A#Øû�ñ&G%þØó‡þ�ôÄó�ø�ðYë.øØó�ô*�•ïYñ£î�óLí.ô;	�ôÓðÄó
ú íÃïA�A#Øñ¥ðYó)�•ðÄþØïYó6K

‘

ü

7�7(Q

-]“�ë¿ï

>

ó
î1�i�iü�÷Dó

#�í�ò(óiø�ó(<�û�ó�øaíLô*�•ïYñÎù�ðÄñÎû��LìÍíÃû��(þ�í��(óDðÄëBøØó�ô*�•ïYñ£î�ó¶ð
#�ósô
�A#�ó
ú�í‡ëÃõmð*#ØóPô
	�ô˜ðYó
úJíÃïA�A#Øñ¥ðYó)�•ðÄþØïYóiíÃû�ø}ð*#ØóPø�í�ðYí¨ø�ó(<�û�ñ¥ðYñ£ë(û�ô.-

?¼û ë¿ï«ø�ó
ï}ðÄëu�
ïÄó,í�ðÄó�ð
#�ó?øØó(<�ûØñ£ðÄñÎë¿û�ô.õ�ë¿ï}ð
#�ó:ñÎû%ðÄó�ïÓõ�í6�•ó�ô�í¿û�ø ú.ó,í¿ôÄþØïÄó�ú.ó
û%ð.ðd	%ù�ó�ô�ü!í¿û~ó.o�ù�ó�ïÓð.õ�íÃú.ñÎì£ñÍíÃï.÷¶ñ£ð
# ð
#�ó

ø�ó�ò¿ó
ìÎë¿ù�ú}ó�û%ð•ó
û-ò-ñ£ïYë¿ûØú.ó�û(ðDíÃû�ø.øØíÃðYíÃî�í¿ôÄó�ôF÷¶ñÎì£ìO�•ë(û3<1�¿þ�ïÄó¤ð*#ØóPô
	�ô˜ðYó
ú î�	•�•ïYó�íÃðÄñÎû��Lí

>

ó
î1�l�zô
�
ïÄñÎù�ðH<�ìÎóiþ�ôÄñÎû��‡ð
#�ó

ô*�•ïYñ£ù�ðYñ£û1��ìÎí¿û��¿þ�í��¿ó6-£¢lC@#Øó¨ô*�•ïYñ£ù�ði÷¶ñÎìÎì6î�óLùØïYë��
ó�ôYôÓó,ø:ñ£û%ðÄë
ú}ó,í¿ôÄþØïYó
ú.ó
û%ð5�•ìÍí¿ôYôií¿û�ø:ñ£û%ðÄó�ïÓõ�í6�•ó¨øØó(<�ûØñ£ðÄñÎë¿û�ô¶ð
#�í�ðs÷¶ñÎì£ì

î�ó}í6�.�•ó,ôÄôÄñÎîØì£óBî�	Uí

>

ó
î1�l�‘ú.ó�ø�ñÍí�ðYë¿ïcí¿ôWô;#�ë�÷¶ûUñ£ûs“�ñ
�(þØïYókf3-aZ

>

ó�î1�l�‘ú.ó�ø�ñÍí�ðYë¿ïWñÎôcí¤�•ë¿û%ðYñ£û-þØë(þ�ôÓì&	:ïÄþØû�ûØñ£û1�

ùØïYë3�•ó�ôYô•÷W#�ñ&�A#�ïYó)�
ó
ñÎò¿ó�ô+ïÄó�G%þØó�ôÓðYô•õ�ïÄë(ú ð*#ØóPô*�•ïYñ£ùØð!ùØïYë3�•ó�ôYôÄë¿ï•ë(ï•ó
û�ø3��þ�ôÄó
ï�-

>

#Øó
û�í‡ïÄó�G%þØó�ôÓðh�
ë¿ú.ó�ô•õ�ïÄë(ú ð*#ØóPô*�•ïYñ£ùØð

ùØïYë3�•ó�ôYôÄë¿ï,ü(ð*#Øóa�•ìÍí¿ôYô¶íÃû�ø:ñÎû%ðÄó
ïÄõ�í��
ó‡ø�ó(<�û�ñ¥ðYñ£ë(û�ô¶íÃïYócþØù�ø�í�ðÄó,ø�-

script processor

WebME
class

definitions

Database Expert

WebME
script

“�ñ&�¿þØïYóDf3|

>

ó
î1�l�…ø�í�ðYí.í¿û�ø
ñÎû%ðÄó�ïÓõ�í6�•ó‡ø�ó(<�ûØñ¥ðYñ£ë(û?ùØïÄë3�
ó�ôYô.-

>

#Øó�ûríÃûró
û�ø3��þ�ôÄó
ïcú�í�:(ó�ôWí
ïYó)G%þØó,ô˜ð,ü�ð
#Øó€�•ìÍí¿ôYôWíÃû�ø ñ£û%ðÄó�ïÓõ�í6�•ó.ø�ó(<�ûØñ¥ðYñ£ë(û�ôcíÃïYóBþ�ôÓó,øUî�	Uí

>

ó
îJ�l� ú.ó,ø�ñÎíÃðÄë(ï

ðÄët�(íÃð
#Øó�ïBíÃû�øËùØïYë��
ó�ôYôLð*#Øó
û�ó)�•ó,ôÄôYíÃï*	±øØí�ð«í�-

>

#�ó
û~í ïÄó�G%þØó�ôÓðk�
ë¿ú.ó�ôLõ�ïÄë(úAí¿û ó
û�ø���þ�ôÓó�ï�üFíUù�ïÄë3�•ó,ôÄô¨ñÎô.ôÓðYí¿ïÓðYó�ø

÷W#Øñ��A# ù�í(ôÄôÄó�ôsð
#�ó•G%þØó�ï
	�ïYó)G%þØó,ô˜ðPðÄë:ð
#�ó}í¿ùØùØïYë¿ùØïYñÎíÃðÄóBú}ó,ø�ñÍí�ðÄë(ï)-DC@#�ó}ú.ó,ø�ñÎíÃðÄë(ïPùØïYë3�•ó,ôÄôÄó�ôsð
#Øó€G%þØó�ï
	�íÃû�ø ôÄó
û�øØô

ð
#�óPïYó�ôÄþØì£ðYô+ðÄëBð
#ØóWïÄó�G%þØó�ôÓðÄñÎû��LùØïYë3�•ó,ôÄô)-!C@#�óPïYó�ôÄþØì£ðYôDíÃïYósñÎû1�•ë(ïÄù�ë¿ï«í�ðYó�ø.ñÎû(ðYëBí¿û

4

CW�ib ù�í��¿ósí¿û�ø
ôÄó
û%ðDî�í��A:}ðÄëBð
#�ó

ïYó)G%þØó�ôÓðÄñÎû��

>

ó
î?îØïYë�÷iôÓó�ï)-yC@#ØñÍô¤ùØïÄë3�
ó�ôYô¤ñÎô¤ñÎì£ìÎþ�ôÓðÄï«í�ðYó�ø:ñ£û}“�ñ
�(þØïYó

P

-

¥
¦�§•¨;©*ªY«£¬R­9ªY®R¨H¯•°;§•«£±�ª�²�³£¨y´{«£³£³�µ�¨z¶�¨;¯•°d§Y«£µ�¨d¶^«£¬^·W¸p§•¨!¶R¨—ªY©A«£³�«£¬a¹.¨;°—ª•«£¸p¬aº�»

P



External
Database

Files

Processor

WebME
class

definitions

End-user

DB wrapper

interval-value pairs

query

webme
(mediator)

answer

request

query
result

Query

“�ñ&�¿þØïYó

P

|H¡sôÄñÎû��€�•ìÍí¿ôYô¶íÃû�ø�ñ£û%ðYó
ïÄõ�í��•ó‡ø�ó.<�ûØñ£ðÄñÎë¿û�ô)-

C@#Øócþ�ôÄócëÃõFíBú.ó,ø�ñÎíÃðÄó,ø�í¿ï*�A#Øñ£ðÄó��8ðYþØïÄóWùØïYë�ò-ñÎø�ó,ô9v�ó(o�ñÎîØñ£ìÎñ£ðd	
î�	
íÃìÎìÎë�÷¶ñ£û��•�A#�í¿û��¿ó,ô!ñÎû:ð
#Øó‡ôÓðÄïYþ1�8ðYþØïYóWë¿õ�ð*#ØóLíÃïA�A#Øñ
�

ðÄó��8ðYþØïÄó6-XC@#Øó�÷¶ï«íÃùØù�ó
ï«ôcí�ð‡ð*#Øó�ñ£ûØõ�ë¿ïYú.íÃðÄñÎë¿ûŸïÄó�ù�ë%ôÓñ£ðÄë(ïÄñÎó�ôcí¿ì£ìÎë�÷ ð*#Øó�ë�÷¶ûØó
ï«ôcëÃõ!ð
#Øó�øØí�ð«í
ðYë�ì£ñÎú.ñ¥ð¨í6�.�
ó�ôYôWðÄë?ð
#�ó

øØíÃðYí�-z�!í��A#?ôÓñ£ðÄóa�•ë(û%ðÄïYë¿ìÍô+ð*#Øó‡ò-ñ£ó�÷Dí¿îØìÎóWñÎû�õ�ë(ïÄú�í�ðYñ£ë(û�÷¶ñ£ð
#:ð*#ØóLí��)�•ó�ôYôDú.ó•ð
#�ë-ø�ô¶ùØïYë�ò%ñÍø�ó,ø�ðÄë.ð*#Øó‡ïYó
ù�ë(ôÄñ¥ðYë¿ï*	�-yC@#ØñÎô

ùØïYë�ò-ñÎø�ó,ô�ð
#�óiî�í¿ôÄñ��iôÓó��•þØïYñ£ðd	¨ú.ó�í(ôÓþØïYó�ô•ñ£û�#�ó
ïYó
û%ð+ñÎû$�•þØïYïÄó�û%ð•ìÎí¿ï
�(ó(�¼ô
��íÃìÎó¤øØó
ò¿ó�ì£ë(ùØú.ó
û%ð•ùØïYëÃÿ˜ó��8ðYô)-zF-þØî0�•ë¿û%ðYïYí6�8ð+ú�íÃû��

í��(ó
ú.ó
û%ðsñÍôiî�ó)�
ë¿ú.ñÎû��aëÃõ•ñÎû1�
ïÄó,í¿ôÄñ£û��$�
ë¿û1�
ó
ïYûUí¿ôPôÓþØî0�•ë(û%ðÄï«í��8ðYó�ø:ë¿ï*�(í¿ûØñ&%�í�ðYñ£ë(û�ô¶ø�ë(ûBg ðW÷¶ñÎô
#�ðYëaïÄó�ò¿ó,íÃì&ùØïYë¿ù�ïÄñÎó•ð«íÃï*	

øØíÃðYí:÷W#Øó
ïYó�í(ôið*#Øó�ùØïYñ£ú.ó€�•ë(û%ðÄï«í��8ðYë¿ïWûØó
ó,øØô‡ôÄþ1�A#Ÿø�í�ðYí
õ�ë¿ï‡ù�ïÄë(ù�ó�ïWù�ïÄë¿ÿ˜ó)�8ða�•ë(û%ðÄïYë¿ìFíÃû�ørïYñÎô
:Uú�íÃû�í��¿ó�ú}ó�û%ð)-=C@#�ó

ú.ó�ø�ñÍí�ðYë¿ï•í¿ï*�A#Øñ£ðÄó��8ðYþØïÄó¶í¿ì£ìÎë�÷iô�ð
#ØóiôÄþØî0�•ë(û(ðYïYí6�8ðYë¿ï�ðÄëD�
ë¿û%ðÄïYë¿ì�÷W#�íÃð•ñ£ûØõ�ë¿ïYú.íÃðÄñÎë¿û.ñÍôFùØïYë�ò%ñÍø�ó,øLðYëPð*#ØóiùØïYñÎú}ó2�
ë¿û%ðÄï«í��(�

ðÄë(ï‡î�í¿ôÄó�ørþØù�ë¿ûËí?ú¨þØðÄþ�í¿ì•í��¿ïYó
ó�ú.ó
û%ð‡î�ó
ð˜÷!ó�ó
ûrð
#Øó�ù�í¿ïÓðYñ£ó,ô.-

4

ë�÷!ó�ò¿ó�ï�ü&í(ôa�•þØïYïÄó�û%ðÄì&	Uñ£ú.ùØìÎó
ú.ó�û(ðYó�øEü6ð
#Øóaô
	�ô˜ðYó
ú

ùØïYë�ò-ñÎø�ó,ôDûØë.ó(o�ùØìÎñ&�
ñ¥ðsôÄó)�
þØïÄñ£ðd	�ú.ó�í(ôÓþØïYó�ô!õ�ë(ï¤ðÄï«íÃû�ôÄù�ë(ïÓðYñ£û1�}øØíÃðYí1-y/h	aþ�ôÓñÎû���í

>

ó�î:î�ïÄë�÷iôÄó
ï¤í�ð¤ð
#�ó‡ó
û�ø��Šþ�ôÄó
ï¶ìÎó
ò(ó
ì�ü

í��)�•ó,ôÄô�ðYë‡ð
#�óPøØíÃðYícñÍô+ùØïYë�ò-ñÎøØó�ø}ë¿ûaí‡÷¶ñÍø�óiò�í¿ïÄñÎó•ðd	BëÃõEùØìÍí�ðÓõ�ë(ïÄú�ô)-z¡iùmøØí�ðYó�ôFðYë‡ð
#�óPøØíÃðYíLí¿ïÄóií�ò�íÃñÎìÍíÃîØìÎó¶ñ£ú.ú.ó�øØñÎíÃðÄó
ì&	�-

“�ñ
�(þØïYó

‘

ñÍô!íBô
�
ïÄó�ó
ûaô
#ØëÃð•õ�ïYë¿ú ð*#Øó

>

ó
î1�i�zô
	-ôÓðÄó�ú}-!?¼ûað
#ØñÍôH<J�¿þØïYó¿ü(ð
#ØóPþ�ôÄó
ï]#�í¿ô!ïÄó�G(þ�ó�ôÓðÄó�ø�íL�¿ïYë�÷¤ð
#.ùØìÎëÃðDëÃõ

ð
#�óL�•þØúBþØìÍí�ðÄñÎò¿ó‡û-þØúBî�ó�ïiëÃõFïYó
ù�ë¿ïÄðÄó,ø
ó�ïÄïYë¿ï«ôDõ�ë¿ïsí�ôÄñÎû��¿ìÎó‡ùØïYëÃÿ˜ó)�•ð�ü�êW¼^/@�9Z2_aF�F0-�?¼ûUí(øØø�ñ£ðÄñÎë¿û:ðÄë�ð*#ØóLí��•ðÄþ�í¿ì�øØíÃðYí�ü

ð
#�óa�¿þØñÍø�ó
ìÎñÎûØó�ô¶ô
#Øë�÷fð*#Øó‡ûØë(ïÄú�íÃìEï«íÃû1�¿óWëÃõ�ù�ïÄë¿ÿ˜ó)�8ð«ô¶ôÓñÎú.ñ£ìÍíÃï¤ðYë}ð
#ØóD�
þØïÄïYó
û%ð¶ùØïYëÃÿ˜ó��8ð)-

‘



ä #%�y½ âJ�)¾¿��#-#-�…��¿����kÀ��&#-�k¿�#%��#ÂÁ—Ã�/�#iÄA'¨#%�!Å #6Æ«�)¾¿��#-#-�!1¥�����RÇ

“�ñ
�(þØïYó

‘

|h�zoØíÃú.ùØìÎó

>

ó
î1�l� ô
�
ïÄó�ó
û�ô;#�ëÃðPô
#Øë�÷¶ñÎû���ó
ïYïÄë(ïYô¤ë(ûrêW¼^/@�]Z2_aF�F}�
ë¿ú.ù�íÃïYó�ø�ðYëaî�í¿ôÄó
ìÎñÎûØóLó
ïYïYë¿ï«ôaI

P

ìÎñ£û�ó

î�í¿û�ø?ôÓþØïYïYë¿þØû�øØñ£û��.í��•ðÄþ�í¿ìEó
ïYïÄë(ïYô

U

-

T



È �•…Œ‚S���Ž��ÉÊ���ÌË �Žˆr�Íˆ

ýPñÎôÓðÄïYñ£î�þ�ðÄó,ø ø�ó
ò(ó
ìÎë¿ùØú.ó�û(ð«ôLïYó)G%þØñÎïÄó.ð*#Øó+�
ë¿úBîØñ£û�í�ðÄñÎë¿û±ë¿õsøØí�ð«í?õ�ïÄë(ú ò�í¿ïÄñÎë¿þ�ôLì£ë3�
íÃðÄñÎë¿û�ô)-}?¼û ë¿ï«ø�ó�ï‡ðÄë í(ôÄôÄó�ôYôLí¿û�ø

ú.ë¿ûØñ£ðÄë(ï6ð*#Øó¤ùØïYë��¿ïYó�ôYô&ë¿õØð
#�ó!ó�û(ðYñ£ïYóDùØïÄë¿ÿ˜ó)�•ð�üÃøØíÃðYí5�
ë¿ìÎì£ó��8ðYó�ø‡õ�ïYë¿ú™ó,í��A#LìÎë3�
íÃðÄñÎë¿û¨úBþ�ôÓð�î�óW�•ë¿úBîØñÎûØó�ø�-

>

#Øó
û.ôÄñ£ú.ñÎìÎí¿ï

øØíÃðYí}ôÓó
ðYô¶íÃïYóx�•ë¿ìÎìÎó)�8ðYó�øaõ�ïÄë(ú4ð˜÷!ë.ø�ñ
'�ó�ïÄó�û%ð¤ó�û-ò%ñÎïYë¿ûØú.ó
û%ð«ô
ü-ñ£ð¤÷Dë¿þ�ìÎø
î�ócþ�ôÄó•õ�þØì&ðÄë}î�óLí¿îØì£óPðÄë�ø�ñÍôÄùØìÎíR	.ð*#Øó‡øØí�ð«í¨ë(û

ð
#�óLôÄí¿ú}óx�(ïYí¿ù�#aõ�ë(ï5�•ë(ú}ù�íÃïYñÎôÄë¿ûaù�þØïÄù�ë(ôÄó�ô)-

?¼û±ë¿ï«ø�ó
ïcðYë ø�ó,ô
�
ïÄñÎî�ó.ð*#Øó
øØíÃðYí�íÃðÓðÄïYñÎîØþ�ðÄó,ô‡õ�ë(ïLó�í6�A#ŸôÄñ¥ðYó¿ü�ð
#Øó�ô˜ðYïÄþ1�•ðÄþØï«íÃì+ú}ë�ø�ó�ì+ë¿õDú.ó�í(ôÓþ�ïÄó�ú}ó�û%ð�K Î

Q

ñÍô‡þ�ôÄó�ø�-

C@#ØñÍô¶õ�ï«íÃú.ó
÷Dë¿ï*:añÍø�ó
û%ðYñm<�ó,ôiþØû�ñ¥ð«ôsíÃû�ø�ò�í¿ì£þØó,ôsí(ô¶ùØïYë¿ù�ó
ïÄðÄñÎó�ô¶ë¿õFíÃðÓðYïÄñÎîØþ�ðYó�ô)-

>

óD#�í�ò(óLí¿øØø�ó,ø�í}ðÄó�ú}ù�ë¿ï«íÃì6ùØïÄë(ù�ó�ïÓðd	

ðÄë}ð*#Øë(ôÄóWíÃðÓðYïÄñÎîØþ�ðYó�ôaI�ó6- �J-£ü�÷Dó
ó):-ì
	(ü%ú.ë(û(ð*#Øì&	

U

í(ôDí¨ð
#�ñ£ï«øiÏVÐJ–Ñ›.™pÒ�•�Ó-ùØïYë¿ù�ó
ïÄðd	�-yZ”ú}ó,í¿ôÄþØïYó
ú.ó
û%ð!ñÎû�ôÓðÄïYþØú.ó
û%ð¶þ�ôÄó�ôDð
#�ó

þØûØñ£ðYô‡í¿û�ø?ð*#Øó.ñ£û%ðÄó�ïÄò�í¿ì�ðYë:ôÄþØùØù�ì
	?ð*#Øók�
ë¿ïYïÄó��8ðWò�í¿ì£þ�ó¨õ�ë(ïcí¿û í�ðÄðÄïYñ£î�þ�ðÄó6-LC@#Øó.í�ðÓðYïÄñÎîØþ�ðYó�ø�ó(<�û�ñ¥ðYñ£ë(û ïYó
ùØïYó�ôÄó
û%ðYôsð
#�ó

÷¶ï«íÃùØù�ó
ï¶þ�ôÄó�ø
õ�ë¿ï¶ó.o-ðÄï«í��8ðYñ£û1�.ø�í�ðYíBõ�ïYë¿ú4ð*#Øó‡ó(o-ðYó
ïYû�íÃì&øØíÃðYí¿î�í¿ôÄóPñÎû

>

ó�î1�l�5g ô¶ú.ó,ø�ñÎíÃðÄë(ïiíÃïA�A#Øñ¥ðYó)�•ðÄþØïYó�-

ZiìÎì&øØíÃðYí¨ðÄë.î�ó‡ø�ñÍôÄùØìÎíR	(ó�ø
÷¶ñ£ìÎìEî�ó‡ôÄó)G%þØó�û1�•ó,ø�øØíÃðYíB÷¶ñ¥ð*#?ïYíÃðÄñÎë}ô*�
í¿ì£óPðd	-ù�ó6-y“�ë¿ïiø�ñÎïYó)�8ð¤ú.ó�í(ôÓþØïYó�ô�ü%ð
#Øócú.ó�í(ôÓþ�ïÄó.�

ú.ó
û%ðXÏVÐ1œA–Y™pÔ3Ÿ€›(ÐJ–•ñÎôBíÃûËó.o-ó��•þ�ð«íÃîØìÎó�ùØïYë��(ïYí¿úhð
#�íÃðB÷¶ñÎì£ì!ó(o-ðÄï«í��•ðLú.ó�í¿ôÄþØïYó�øŸò�íÃìÎþØó�ôBí�ðLð*#Øó
ø�ó,ôÓñÎïYó�ø±ñÎû(ðYó
ïYò�íÃìFõ�ïYë¿ú

í:øØí�ð«íÃî�í(ôÓó6-L“Øë(ïWñÎû�ø�ñÎïYó)�8ð‡ú.ó�í(ôÓþ�ïÄó,ô
ü�ð
#�ó}ú.ó,í¿ôÄþØïÄó�ú.ó
û%ðWñÎû�ôÓðÄïYþØú.ó
û%ð‡ñÎô‡í¿ûÍ›AÕ.Ô1•�–YÏ×Ö�Ð?÷W#Øë(ôÄó}ó(o�ó)�
þ�ðÄñÎë¿û[�•ë¿ú.ùØþØðÄó�ô

ð
#�óaí�ðÓðYïÄñÎîØþ�ðYó�g ôcò�íÃìÎþØó�ô)-€C@#Øó�íÃìÎì£ë�÷¤íÃîØìÎó}ë¿ù�ó
ï«í�ðÄñÎë¿û�ôPñÎûrð
#Øó�ó�G(þ�í�ðÄñÎë¿û�ôWí¿ïÄó�í(øØø�ñ£ðÄñÎë¿û&ü6ôÄþØî�ðYïYí6�8ðYñ£ë(û&ü&ú¨þ�ì¥ðYñ£ùØìÎñ��
í�ðYñ£ë(û

íÃû�ø ø�ñÎò%ñÍôÄñ£ë(ûB-iC@#ØótÔ3Ð1ÏV–•œcí¿û�ø ÏVÐ1–—›.™pÒR•�Ó&ùØïYë¿ù�ó
ïÄðÄñÎó�ôLë¿õiñ£û�ø�ñ£ïYó)�•ð}íÃðÓðÄïYñÎîØþ�ðÄó,ô¨÷¶ñÎìÎì!î�ó
ñÎû�õ�ó
ïYïYó�øËø�ñÎú.ó
û�ôÄñ£ë(û�íÃìÎì&	 õ�ïYë¿ú

ð
#�ó}íÃðÓðÄïYñÎîØþ�ðÄó,ôWþ�ôÓó,øUñÎûUð*#Øó.ó)G%þ�í�ðYñ£ë(ûB-aC@#Øó�ôÄó}ñ£û�øØñ£ïYó)�•ðcíÃðÓðÄïYñÎîØþ�ðÄó.ø�ó.<�ûØñ£ðÄñÎë¿û�ôW÷¶ñÎì£ìFî�óBò�í¿ì£ñÍøØí�ðYó�øUðÄë?ø�ó•ðYó)�8ðcñÎû%ò�í¿ì£ñÍø

ë¿ù�ó
ï«í�ðYñ£ë(û�ôxI�ó6- �J-£üØìÎñÎûØó�ô¤ë¿õy�
ë-øØóDØr#Øë(þØïYôDë¿õ�ó.'�ë(ïÓð¶ñÍôiø�ñÎú}ó�û�ôÄñ£ë(û�íÃìÎì
	
ñ£û1�
ë¿ïYïÄó��8ð

U

-

C@#Øóa�•ë(ú.ù�í�ðYñ£îØñÎìÎñ¥ðd	�ë¿õ�í�ðÄðÄïYñ£î�þ�ðÄó,ô¤þ�ôÓó,ø
ñÎû�ð
#Øócó)G%þ�íÃðÄñÎë¿û�ô¤ë¿õ6ñÎû�ø�ñÎïÄó��8ðií�ðÄðÄïYñ£îØþØðÄó�ô¤úBþ�ôÓð¤î�ó‡ò�íÃìÎñÎø�í�ðÄó,ø�ðYë}ù�ïÄë�ò-ñÍø�ó

�•ë(û�ôÄñÎôÓðÄó�û1�(	�ñÎûUð*#Øó€�•ë¿úBîØñÎû�í�ðYñ£ë(û ëÃõ+ð
#Øó�øØíÃðYí:íÃû�øUõ�ë¿ï‡ø�ñÍôÓùØìÍíR	�ëÃõDøØí�ð«í
ë(ûUð
#�ó.ôYíÃú.ó.ôÓó
ðWë¿õDí�o-ó,ô.-

>

ó.þ�ôÄóBû�í¿ú.ó

ó)G%þØñÎò�íÃìÎó
û1�
ó}ðÄë�ø�ó(<�ûØó€�•ë¿ú.ù�íÃðÄñÎîØñÎì£ñ£ðd	�-€“Øë(ï‡í¿øØø�ñ£ðÄñÎë¿ûËí¿û�ørôÄþØî�ðYïYí6�8ðYñ£ë(û&ümð
#Øó�þ�ûØñ¥ð«ôLíÃû�ø ñÎû%ðÄó
ïYò�íÃì�ùØïYë¿ù�ó
ïÄðÄñÎó�ôcë¿õ+ð
#�ó

ë¿ù�ó
ï«íÃû�øØôWú¨þ�ôÓðLî�ó�û�íÃú.ó.ó)G%þØñÎò�í¿ì£ó�û%ð)-€“Øë(ï‡ú¨þØì£ðÄñÎùØìÎñ&��í�ðÄñÎë¿û±íÃû�ørø�ñÎò-ñÎôÄñÎë¿û&ü6ð
#ØñÍôcïÄó,ô˜ðYïÄñ��8ðYñ£ë(ûrñÍôcïYó
ìÍí�o�ó�ø ñ£ûŸð
#�í�ð‡ð
#�ó

þØûØñ£ðYôsùØïYë¿ù�ó
ïÄðÄñÎó�ô¤ú�íR	
î�óLø�ñ
'�ó�ïÄó�û(ð,ü�îØþØðið
#Øó¨ñ£û%ðÄó�ïÄò�í¿ìEùØïÄë(ù�ó�ïÓðYñ£ó,ô¶ú¨þ�ô˜ðiî�óLû�í¿ú}ó‡ó�G%þØñ£ò�í¿ì£ó�û(ð�-9ZDðÄðÄïYñ£îØþØðÄó�ô¶ð
#�íÃðPíÃïYó

�•ë(ú.ù�í�ðYñ£îØìÎó€I�ñY- ó6-£ü1#�í�ò¿ócó)G%þØñÎò�íÃìÎó
û%ð¶þØûØñ£ðYô

U

ú�íR	�î�ó‡ù�ì£ë¿ðÓðÄó,ø:ë¿û:ð
#ØóLôYíÃú.óx�¿ï«íÃù1#B-

C@#Øó

>

ó�î1�l�”øØíÃðYí?ø�ó(<�ûØñ¥ðYñ£ë(ûŸô*�•ïYñÎù�ðÄñÎû��:ìÎí¿û��¿þ�í��¿ó¨õ�í��•ñÎìÎñ¥ð«í�ðÄó,ôWð
#Øó€�
ë¿ú¨î�ñ£û�íÃðÄñÎë¿ûrëÃõDø�í�ðYí1-

>

ó
î1�i�‘÷¶ñÎìÎì•íÃìÎì£ë�÷

ð
#�óBþ�ôÄó
ïsðÄë?ø�ó(<�ûØó¤Ù.Ó
•RœAœ.›(œsëÃõ•ú.ó�í(ôÓþ�ïÄó�ú}ó�û%ðiðd	-ù�ó,ô
üm÷W#Øó�ïÄó}íX�•ìÍí¿ôYôP÷¶ñ£ìÎì�ïYó
ù�ïÄó,ôÓó�û(ðWí$�¿ñÎò¿ó�û ø�ó�ò¿ó
ìÎë¿ù�ú}ó�û%ðPó
û-ò-ñÎïÄë(û3�

ú.ó
û%ð�ü�ôÄþ1�A#Ëí¿ôWð
#�óX\5Z^F3ZÚF3�9bH-BC@#Øóaú.ó,í¿ôÄþØïÄó�ú.ó
û%ðcðd	%ù�ó�ôXI
Ö�™X•�–•–Y™pÏ×ž.Ô3–Ñ›(œ

U

ïÄó�ùØïÄó,ôÓó�û%ðWð*#Øó
øØíÃðYí}�•ë(ì£ìÎó)�•ðÄó,ørñÎû±ð
#�ó

ø�ó�ò¿ó
ìÎë¿ù�ú}ó�û%ð¤ó�û-ò%ñÎïYë¿ûØú.ó
û%ð�-

ZDðÓðYïÄñÎîØþ�ðYó�ô!íÃïYóW�¿ïYë¿þØù�ó�ø.ñÎû%ðÄëL�
ìÎí(ôÄôÄó�ô)-•�+û(ðYñ¥ðYñ£ó,ô5I�ó�- �1-Îü%ôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYó¶ùØïYëÃÿ˜ó)�•ðYô

U

íÃïYósí¿ôYôÄñ
�(ûØó�øBðÄëBíD�•ìÍí¿ôYôFëÃõ&íÃðÓðÄïYñÎîØþ�ðÄó,ô.-

Ziû�	}ð˜÷DëLó
û%ðÄñ£ðÄñÎó�ô!ù�ë(ôYôÓó,ôÄôÄñ£û1�cð
#ØócôÄí¿ú.ósí�ðÄðÄïYñ£îØþØðÄó8��íÃû�î�óWøØñÎôÄùØìÍíR	¿ó�ø.ë(û.ð
#ØóWôÄí¿ú.ó5�¿ï«íÃù1#.í(ô+ìÎë¿û1�¨í¿ô•ð
#Øó�ñ£ïDþØûØñ£ðYôDíÃïYó

ó)G%þØñÎò�íÃìÎó
û%ð)-hC@#ØñÍôsíÃìÎìÎë�÷iôDõ�ë¿ïsø�ñ
'mó
ïYó
û%ð�üØî�þ�ðsïYó
ìÍí�ðÄó,ø?øØí�ð«í}ð
#�íÃðPíÃïYóa�•ë¿ìÎìÎó)�8ðYó�ø�í¿û�ø?ô˜ðYë¿ïYó�ø:ôÓó�ù�íÃï«í�ðYó
ì&	�ðÄëaî�óLò-ñÎó
÷Dó�ø

�•ë(û�ôÄñÎôÓðÄó�û(ðYì
	6-

C@#Øóiô*�•ïYñ£ùØðÄñÎû��‡ìÎí¿û��¿þ�í��¿óií¿ì£ìÎë�÷iô�õ�ë¿ïHv�ó(o�ñÎîØñ£ìÎñ£ðd	BñÎû.ð
#Øóiðd	%ù�ó�ô+ëÃõ&øØíÃðYíWð
#�í�ð9��íÃû.î�óPø�ó(<�û�ó�ø�-y?ŠõEú.ó�í¿ôÄþØïYó
ú.ó
û%ð«ô•íÃïYó

�•ë(ì£ìÎó)�•ðÄó,ø?õ�ë¿ïWíaûØó�÷ í�ðÓðYïÄñÎîØþ�ðYó¿ü�ð
#�ó}ô*�•ïYñ£ùØðÄñÎû��aìÍíÃû��(þ�í��(óL�
í¿û�î�ó}þ�ôÄó�ø?ðYë
ùØïYë�ò-ñÎø�óBí��.�
ó�ôYô¶ðYëað
#�í�ðWø�í�ðYí1-8Zsì¥ð*#Øë¿þ��6#

�•ë(û�ôÄñÎôÓðÄó�û1�(	L�A#�ó)�A:�ô�õ�ë¿ï�ð*#ØóiþØûØñ£ðYô+íÃû�ø}ñÎû(ðYó
ïYò�íÃìÍôFíÃïYóDñÎû.ùØìÍí��•ó(üÃð*#Øó
ïYó¶íÃïYó¤ôÓðÄñÎìÎì�ø�ñ
Û$�•þØì£ðÄñÎó�ô�ð*#�í�ð•ú�íR	Lî�óió�û1�•ë(þØû%ðÄó
ïYó�øB-

“Øë(ïió(oØí¿ú}ù�ì£ó(ü�ìÎñ£ûØó,ôië¿õy�
ë-øØóXI×by¼‡ê

U

ñÎôPí.þØûØñ£ðsð*#�í�ðið«í�:(ó�ô¤ë¿ûUøØñm'mó
ïYó
û%ðsú.ó�í¿ûØñÎû��(ô)-9?ŠõHby¼‡ê…ñÍôiþ�ôÄó�ø�í(ôií.þØûØñ£ð�ü�ñ£ðsñÎô

ð
#�óWïYó�ôÄù�ë¿û�ôÄñ£î�ñ£ìÎñ¥ðd	
ëÃõ6ð*#Øó‡øØí�ð«íÃî�í(ôÓóWó(o�ù�ó
ïÄð¤ðÄë.ú�í�:¿ócôÄþØïÄóPð
#�í�ð¶ð
#�óWþ�ûØñ¥ð«ôií�ð¶ó,í��A#
ìÎë3�
íÃðÄñÎë¿û
ú.ó,íÃû�ð
#Øó‡ôYíÃú.óWð
#ØñÎû��1-

C@#Øó�ïÄócú�íR	�î�ó‡ë¿ð
#Øó�ï¤ùØïÄë(ù�ó�ïÓðYñ£ó,ô¤ëÃõ�í�ðÓðYïÄñÎîØþ�ðYó�ôDð*#�í�ðiô
#Øë¿þØìÍø�î�óD�A#Øó��A:¿ó,ø�ðÄë.ó�û�ôÓþ�ïÄóx�•ë(û�ôÓñÍôÓðÄó
ûJ�(	�-zZPô¶÷!ó^�(í¿ñ£û:ú.ë¿ïYó

ó(o�ù�ó
ïYñ£ó�û1�•óc÷¶ñ£ð
#:ð
#�óLô
�
ïÄñÎù�ðÄñÎû��.ìÍíÃû��(þ�í��(ó¿ü-ú.ë¿ïYóWù�ïÄë(ù�ó�ïÓðYñ£ó,ô¤ú.íR	
î�óLí(øØø�ó�øB-

Z ù�ë¿ðÄó�û(ðYñÎí¿ì•÷Dó�í�:-ûØó,ôÄôP÷¶ñ£ð
#Ÿð
#Øóaô*�•ïYñÎù�ðÄñÎû��?ìÎí¿û��¿þ�í��¿ó.í¿ôx�
þØïÄïYó
û%ðYì
	 ôÄù�ó)�•ñ
<�ó,ø ñÍôcð
#�óaø�ó�ô*�•ïYñ£ùØðÄñÎò¿ó}ù�ë�÷Dó
ïcëÃõDð
#�ó

í��)�•ó,ôÄô¤ú.ó•ð*#Øë�ø?ø�ó(<�û�ñ¥ðYñ£ë(û�ô.-9Z5�.�
ó�ôYô¶ú.ó•ð*#Øë�øØôiíÃïYó‡ø�ó(<�ûØó�ø:î�	�ôÄù�ó��•ñ£õÜ	-ñ£û��aí¿û?ó(o�ó)�
þ�ðYí¿îØì£óWðYë�î�óLþ�ôÓó,ø�í(ôiíÃû:ñ£û�ô˜ðYïÄþ3�

ú.ó
û%ð)-HZsì¥ð*#Øë¿þ1��#+�
ë¿ú.ú.ó
û%ðYô!ú�íR	.î�óWñ£ûJ�•ìÎþ�ø�ó�ø�ñÎûað
#�óWô*�•ïYñ£ùØð�ü%ð
#ØóWó(o�ó��•þ�ð«íÃîØìÎóPû�íÃú.ó¿ü�#Øë%ô˜ð,ü-í¿û�ø�ð*#ØóWù�íÃï«íÃú.ó•ðYó
ï«ôFðYë

ð
#�ó‡ó(o�ó)�
þ�ðYí¿îØì£ó‡í¿ïÄóWð
#�ó‡ë¿ûØì&	
ø�ó,ô
�
ïÄñÎù�ðÄñÎë¿û:ëÃõ�ð
#�ó‡ñ£û�ôÓðÄïYþØú.ó
û%ðiôÓðÄë¿ïYó�ø�ñÎû�ð*#Øó‡ú.ó•ð«í��¼øØí�ð«í�-

Î



Ý † �"�•…‡ÞßÉÚ����Þ,�•���ÌË

C@#Øói�
ë¿û�ôÄñÍô˜ðYó
û%ð+�•ë(ú¨îØñÎû�íÃðÄñÎë¿û�ëÃõLøØíÃðYí±õ�ïYë¿ú<ú¨þØì£ðÄñÎùØìÎó ôÄë¿þØïA�•ó,ô�ñÎô
ë¿ûØó ù�íÃïÄð
ëÃõcð*#ØóUùØïYë¿îØìÎó
ú ð
#�í�ðað*#Øó

>

ó
î1�i�

ô
	-ôÓðÄó�ú íÃðÓðYó
ú.ù�ðYô¨ðÄëŸí¿øØøØïÄó,ôÄôLí(ôLó.o%ðYó
û�ôÄñÎë¿û�ôLðÄë�ð*#Øó
ë(ïÄñ&�¿ñÎû�íÃìhF3�l�r�
ë¿û1�
ó
ù�ð�-i/DþØñ£ìÍø�ñÎû�� í(øØø�ñ£ðÄñÎë¿û�í¿ì+ú.ë�ø�ó
ìÍô‡õ�ïYë¿ú

ð
#�ë(ôÄóiùØïYó�ôÄó
û%ð•ñ£ûXF��l�±õ�ë¿ï+ð
#Øó8�•ë¿úBîØñÎûØó�ø�øØíÃðYíWõ�ë(ï•ð
#�óiùØþØïYù�ë%ôÓó,ôFëÃõEùØïYë3�•ó,ôÄôH�
ë¿û%ðÄïYë¿ì�íÃû�ø}ñÎú}ù�ïÄë�ò(ó
ú.ó
û%ð•ñÍô+íÃû�ëÃð
#�ó
ï�-

C@#Øó�ú.ë�ø�ó
ìÎñÎû���ðÄó��A#ØûØñ�G%þØóaþ�ôÄó�øŸñÎû±ð
#Øó+F��l� ô
	-ôÓðÄó�ú*ñÍô¨ø�ó.<�ûØó,øËíÃû�øŸþ�ôÄó�øŸðYëUîØþØñÎìÎø±î�í¿ôÄó
ìÎñ£ûØóaí¿û�ø±ùØïYó�ø�ñ��8ðYñ£ò(ó

ú.ë�ø�ó
ìÍô‡ëÃõW�(ïÄë�÷¤ð*#ŸøØíÃðYí1-+C@#Øë%ôÓó�ú.ë�ø�ó
ìÍô‡îØþ�ñ£ì£ð¨ñÎû(ðYëtF3�l�”÷Dó
ïYó�ô˜ð«í�ðYñ&��-¤“�ë¿ïLó.o�í¿ú.ùØì£ó(ü�í�ôÄó•ð¨ë¿õ¤ôÄñÎú}ñÎìÍíÃïLùØïYëÃÿ˜ó��8ð«ô

÷Dó
ïYócí�ò(ó
ï«í��(ó�ø�ðYë��(ó•ð
#�ó
ï¶ðYë.õ�ë¿ïYú í.î�í(ôÓó�ì£ñÎûØóLí�ðÄðÄïYñ£î�þ�ðÄó$I�ó�- �1-ÎüØð
#�óLí�ò¿ó
ï«í��(óPû-þØúBî�ó�ïiëÃõ�ïYó
ù�ë¿ïÄðÄó�ø:ó�ïÄïYë¿ï«ôDù�ó�ïi÷!ó�ó.:

U

ü

íÃû�ø�ð
#�ó
û?í¨ûØó�÷ ùØïYëÃÿ˜ó��8ðW�•ë(þØìÎø
î�óa�
ë¿ú.ù�íÃïYó�ø�ðÄë}ð
#ØñÍô¶í�ò¿ó�ïYí��¿ó¤ðYë.ôÄó
ó^#Øë�÷…ð*#ØóWûØó
÷‘ùØïÄë¿ÿ˜ó)�•ðDù�ó
ïÄõ�ë¿ïYú.ó�øaïYó
ìÍí�ðYñ£ò(óiðYë

ð
#�ó‡ë¿ìÍø�ó
ï¶ùØïYëÃÿ˜ó��8ð«ô!ñÎû:ð
#ØóLF��l�…øØí�ð«íÃî�í(ôÓó•I�ó6- �J-£üJ“�ñ&�¿þ�ïÄó

‘�U

-

>

ó
î1�l�ˆþ�ôÄó�ô‡í:ú.ë¿ïYó�ø3	-û�íÃú.ñ��}ó
ò¿ë(ì£ò-ñÎû��?ôÓó
ðLëÃõ!ú.ë�ø�ó�ìÎô)-€?¼û

7

j�j

P

ü&í}�•ìÎþ�ôÓðÄó
ïYñÎû���íÃì&�¿ë¿ïYñ£ð
#Øú þ�ôÓñÎû��S�•þ1�
ì£ñÍø�ó,íÃû

ø�ñÍô˜ð«íÃû1�
ó¤÷Dí(ô�ñ£û-ò¿ó,ô˜ðYñ
�%í�ðYó�øXK£à

Q

í(ôFíÃû�íÃì£ðÄó�ïÄû�í�ðÄñÎò¿ó!ðÄëWð*#Øó¶ó(o�ñÍô˜ðYñ£û��‡ôÓðYíÃðÄñ��2F3�l�[�¿ïYë�÷¤ð
#}ú.ë-øØó
ìÍô.-H¼PûØì&	‡ð
#Øë%ôÓó¤ùØïYëÃÿ˜ó��8ð«ô

÷¶ñ£ð
#.ð
#�óiôÄí¿ú}óxáRâ1ã�ä1å•I�ñY- ó6-£ü(÷!ó�ïÄó¤ñÎû.ð
#ØóiôYíÃú.ó2�•ìÎþ�ôÓðÄó�ï•í¿ô�ð*#Øó¶ûØó
÷ ùØïYëÃÿ˜ó��8ð

U

÷Dó
ïYó¤ñ£ûJ�•ìÎþ�ø�ó�ø.ñÎû}ð
#Øó¶î�í¿ôÄó
ìÎñ£ûØóií�ò(ó
ï«í��(ó�-

C@#Øóa�•þ�ïÄïYó
û%ðW�¿ïYë�÷¤ð
#�ú}ë�ø�ó�ì£ñÎû���íÃì&�¿ë(ïÄñ£ð
#�ú.ô¤ôÄó
ó�ú4ðÄë.î�óLí=�(ë-ë-ø:ôÓðYíÃïÄðÄñÎû��}ù�ë(ñ£û%ð¶õ�ë(ïW�¿ïYë�÷¤ð
#�ø�í�ðYí1•3#Øë�÷Dó
ò¿ó�ï�ü%÷Dó

íÃìÍôÄë�÷Dí¿û(ðYó�ø�ðÄë
îØþØñÎìÎø�î�í¿ôÄó
ìÎñ£ûØó‡ú.ë�ø�ó�ìÎôiõ�ë¿ïið*#ØóLûØë(û3�—�•þØúBþØìÎíÃðÄñÎò¿ó‡ï«í�÷ˆø�í�ðYí1-WC@#ØñÎôiðd	-ù�óLë¿õ•øØí�ð«í.ñÎô5#Øñ
�6#Øì&	�ò�íÃïYñÍíÃîØìÎó

íÃû�ø�ñ¥ðcñÍôPë¿õöðÄó�ûrø�ñ
Û$�•þØì£ðPðYë�þ�û1�•ë�ò(ó
ïiðYïÄó�û�øØôPë¿ïWù�í�ðÄðÄó�ïÄû�ô)-

>

ók#�í�ò¿ó}ø�ó
ò(ó
ìÎë¿ù�ó�øUí¿û íÃì&�¿ë(ïÄñ£ð
#�úæ÷W#�ñ&�A# íÃðÓðYó
ú.ù�ðYôPðYë

þØû1�
ë�ò¿ó�ï�ôÄñ&�¿ûØñ
<J�
í¿û%ð�ðYïÄó�û�øk�A#�íÃû��(ó�ô�ñÎû}û�ë¿ñÍô;	¨ø�í�ðYíJK

7

f

Q

-z¼PþØï•í¿ì
�(ë¿ïYñ¥ð*#Øú™þ�ôÄó�ôFôÓðYíÃðÄñÍô˜ðYñ&��íÃì�ðYó)�A#ØûØñ�G%þØó�ô�þ�ôÓó,øLðYëLø�ó
ò(ó
ìÎë¿ù

ík�•ìÍí¿ôYô!ë¿õ�ó��•ë¿û�ë¿ú.ñ&�sõ�ë¿ïYó)��í¿ôÓðÄñÎû��¨ú.ë�ø�ó�ìÎôxK

7(Q

-9¼Pû1�•óPð
#Øócú�í�ÿ˜ë(ï+ðYïÄó�û�ø¤�A#�íÃû��(ó�ôh#�í�ò(ósî�ó
ó
û:ñÍø�ó
û%ðÄñ
<�ó,øEüØ÷Dó^��íÃû�øØïYí�÷

÷W#�íÃðc÷Dó$�
í¿ì£ì•íuÙAæ�•�™
•�Ù.–Ñ›.™pÏ�œp–•Ï×Ù}Ù.Ô3™pÒR›.-€?Šð‡ñÎôD#Øë¿ù�ó�ørð
#�í�ðcð
#ØñÍôLí¿ì
�(ë¿ïYñ¥ð*#Øú íÃû�ørð*#Øó�ïÄó,ôÓþ�ì¥ðYñ£û��S�A#�í¿ïYí6�8ðYó
ïYñÎôÓðÄñ��L�
þØïÄò(ó

÷¶ñÎì£ìB�(ñ£ò(óWí€�
ì£ó,íÃïYó
ï¤ùØñ��8ðYþØïÄó‡í¿î�ë(þ�ð¶ð
#Øó‡þ�û�ø�ó
ïYì&	%ñÎû��.ùØïYë3�•ó�ôYô!õ�ïÄë(ú ÷W#Øñ��A#:ð
#Øó‡ú.ó�í(ôÓþ�ïÄó�ú}ó�û%ð¤÷¤í¿ô!ð«í�:¿ó�ûB-

% of Total Weeks

Reported Errors
Smoothed Errors
Characteristic Curve

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

1000 20 40 60 80

%
 o

f T
ot

al
 R

ep
or

te
d 

E
rr

or
s

“�ñ
�(þØïYó

T

|zEií�÷‘øØíÃðYí.÷¶ñ£ð
#?ñ£ðYôW�A#�í¿ïYí6�8ðÄó�ïÄñÍôÓðÄñ��8�
þØïÄò(ó

C@#Øó¤ô
��í�ðÄðÄó
ïYùØìÎëÃð�ëÃõJ“�ñ&�¿þØïYó

T

ïÄó�ùØïYó�ôÄó
û%ðYô6ð
#ØóD÷Dó
ó.:-ì&	‡û-þØú¨î�ó
ï�ëÃõ�ó
ïYïÄë(ï6ïYó
ù�ë¿ïÄðYô{<�ì£ó,ø‡õ�ë(ï�íWôÄñ£û��(ì£óh\5Z^F3Z ùØïÄë¿ÿ˜ó)�•ð)- ç

è*é
³£³�¶�©*ªY©W±R§Y¨d¯•¨;¬(ª•¨;¶a®�¨;§•¨H«£¯•¬R¸p§•·2©A³£«£êd¨;¶5ë&§•¸p·íì(îÂª•¸xï;ìpì(î5»{ðB®�©*ª!©A³£³£¸
´{¯•ñ�¯•ª•¸5°d¸p·W±�©A§•¨z·hñR³ ª•«£±R³£¨z±R§•¸Aò×¨;°—ª•¯!¸p¬^ª•®R¨]¯Ñ©A·W¨z­p§Y©A±R®�»

ðB®R¨yª•«£·W¨y¶RñR§Y©*ªY«£¸p¬5ë&¸p§�ª•®R¨z±R§Y¸*ò•¨d°—ªY¯{°d¸p¬R¯Y«£¶�¨;§•¨d¶x®R¨d§Y¨z§Y©A¬R­p¨yë&§•¸p·óï;ìpì]ªY¸^ï;ôpìh´0¨;¨dõ.¯Bö2©Aµ�¸pñ)ªyô9÷(¨;©A§•¯
»

à



C@#ØñÍôiøØíÃðYí}ñÎôWG%þØñ£ðÄó‡û�ë¿ñÍô;	
í¿û�ø�ñ¥ðiñÍôW#�í¿ïYø
ðÄë�ôÄó
óLíÃû�	.ðYïÄó�û�ø:ë¿ï¶þØû�øØó
ïYì
	-ñÎû��.ú}ë�ø�ó�ìEñ£û:ð*#ØóLøØí�ð«í�-

“�ñ
�(þØïYó

T

ô
#Øë�÷iôWð
#�ó$�A#�íÃï«í��•ðÄó
ïYñÍô˜ðYñ&�k�•þØïYò¿ó€�
ë¿ú.ùØþ�ðYó�øŸî�	Uë¿þØïLí¿ì
�(ë¿ïYñ¥ð*#Øú*í¿ì£ë(û���÷¶ñ£ð
#±ð*#Øó�ë¿ïYñ&�¿ñÎû�íÃìFøØíÃðYí�-$C@#�ó

�A#�í¿ïYí6�8ðÄó�ïÄñÍôÓðÄñ��L�•þ�ïÄò(óBó.o-ù�ë(ôÄó�ôWíÃûŸþØû�øØó
ïYì
	-ñÎû��:ôÓðÄïYþ1�•ðÄþØïYó¨ðYë:ð
#Øó�øØíÃðYí
ð
#�íÃðcñÍôcûØë¿ð‡í¿ùØù�í¿ïÄó�û(ðPõ�ïÄë(úhð
#�ó.ô*�
íÃðÓðYó
ïYùØì£ë¿ð

íÃìÎë¿û�ó�-

ø ��‚X���ÌË ��Š‹… ù …wÉÊ† … ‚€ƒ„‚+�ú…w†

?¼ûŸð
#ØñÍô¨ôÄó)�•ðÄñÎë¿û&ü�÷Dó}ù�ïÄó,ôÓó�û(ðLó.oØíÃú.ùØìÎó�ô‡ë¿õh#Øë�÷ ð
#�ó

>

ó�î1�l� ô*�•ïYñ£ùØðÄñÎû���ìÎí¿û��¿þ�í��¿ó}ñÍô‡þ�ôÄó�ø�-

>

óaë(ûØì&	 ùØïYó�ôÄó
û%ð‡ð
#�ó

ù�í¿ïÓð«ôsë¿õFð
#Øó.ô
�
ïÄñÎù�ðYñ£û���ìÎí¿û��¿þ�í��¿óLð
#�íÃðcí¿ïÄóBûØó)�
ó�ôYôÄí¿ï
	¤#Øó
ïYóLðYë
ñÎì£ìÎþ�ôÓðÄï«í�ðYó¨ë¿þ�ïPó.o�í¿ú.ùØì£ó,ô.-xC@#Øó}÷!ë(ïYø�ôiñÎû

�+��/����Š	�¾¿#

õ�ë¿û%ð«ô+íÃïYó2:(ó.	-÷!ë(ïYø�ô�ñ£û�ð*#Øó

>

ó
îJ�l�zô*�•ïYñ£ùØðÄñÎû��LìÍíÃû��(þ�í��(ó�-•C@#�ós÷Dë¿ï«øØôFñÎû�ð
#ØóPûØë¿ïYú�íÃì�õ�ë¿û%ð!íÃïYó¶ð*#Øósù�í¿ïYí¿ú.ó•ðÄó�ïYôFð
#�íÃð

íÃïYó‡ôÓù�ó)�
ñm<O�sðYë.ð
#ØóLí¿ï*�A#�ñ¥ðYó)�8ðYþØïYóPî�ó
ñÎû��aø�ó,ô
�
ïÄñÎî�ó,ø�-

û@ü;ý þ¤ÿ��������	��
���
������������	���

C�ë
ñÎì£ìÎþ�ôÓðÄï«í�ðÄók#Øë�÷”ð*#Øó}ô*�•ïYñÎù�ðÄñÎû��
ìÍíÃû1�¿þ�í��¿óLñÍôWþ�ôÓó,ø?ðÄë}�•ë(ú¨îØñÎûØó}øØí�ð«í�í¿û�ø?ðÄë:ùØïYë�ò-ñÎø�óLõ�ó
ó�øØî�í��A:müm÷!ó}÷¶ñÎì£ì�þ�ôÄó¨îØþ1�

ïYó
ù�ë¿ïÄð‡ø�í�ðYí}�
ë¿ìÎì£ó��8ðÄó,øUõ�ïYë¿ú ð
#ØóX_WþØñÍøØí¿û1�•ó€\sí�ò-ñ&�(íÃðÄñÎë¿ûrí¿û�ø ê!ë¿û%ðÄïYë¿ìzEií¿ùØñÍørýPó
ò(ó
ìÎë¿ùØú.ó
û%ðLb�íÃî�ë¿ï«í�ðÄë(ï
	uIY_x\��¨ê

Eiý^b

U

ëÃõ1\8Z8F3ZLg ô��(ë�#�û�ôÓë(û=F-ù�í6�•ó¶ê!ó
û%ðÄó�ï)-yC@#Øóh_x\��¨êsEiý^b:þ�ôÓó,ô&ð*#Øóiê!ì£ó,íÃï«ýPý^C2FcðYë%ë(ì�K

PRQ

ðYë^�
ë¿ìÎì£ó��8ð�ñ£û�õ�ë(ïÄú�íÃðÄñÎë¿û

íÃî�ë¿þØð&ð
#Øó�ñ£ï�îØþ��sïÄó�ù�ë(ïÓð«ô.-z¼PûØó•ùØïYëÃÿ˜ó��8ð6þ�ôÄñÎû��¶ð
#�ó¤ê!ìÎó�íÃï«ýWý8C2FPðYë%ë(ì�ü,ð*#Øó@¼PïYîØñ£ðÄó
ï!¡iù��(ïYí(ø�ó•ýPó
ë¿ïYîØñ£ð!“�ìÎñ
�6#(ðyF-ëÃõöð˜÷¤íÃïYó

ýPó
ú.ë¿û�ôÓðÄï«í�ðYñ£ë(ûóe•ïYëÃÿ˜ó��8ðsI�ýPó
ë¿ïYîØñ£ð

U

ñÎô?ø�ñÎò-ñÎøØó�øfñÎû%ðÄë~ð˜÷!ë~ú�í�ÿ˜ë¿ï:ôÓþ�î�ô;	�ôÓðÄó�ú.ô�üið*#Øótv�ñ
�6#%ð?ôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYóÂI×“zF

>

U

í¿û�ø

ôÄñ£úBþØìÎíÃðÄë(ï•IYF-ñÎú

U

ôÓþØî�ô;	�ôÓðÄó
ú�ô)-XF-þØùØù�ë(ôÄó.ùØïYëÃÿ˜ó)�•ð‡ú.í¿û�í��(ó
ú.ó
û%ð‡÷¤íÃû%ðYôWðYë:ò-ñÎó
÷ ð
#Øóaø�í�ðYí�õ�ïYë¿úhð*#Øó.ðÄë-ë(ìFðÄë}�¿ó
ðLí

î�ó•ðÓðYó
ïDþØû�ø�ó�ïYôÓðYí¿û�ø�ñÎû��Lë¿õ�ð*#ØóiðYó�ôÓðÄñÎû��LùØïYë3�•ó,ôÄôFñÎûaë(ïYø�ó�ïFðÄë¨îØþØñÎìÎøaíLî�í¿ôÄó
ìÎñ£û�ó¶õ�ë¿ï+õ�þ�ðÄþØïYósù�ïÄë¿ÿ˜ó)�8ð«ô.-y��ë(ïÄóiôÄù�ó��•ñ
<J�
í¿ì£ì&	¿ü

ð
#�óLø�ñm'mó
ïYó
ûJ�•ó�ô¤î�ó•ð˜÷Dó
ó�û?ú.íÃÿ˜ë¿ï¶íÃû�ø�ú.ñÎûØë¿ï¶î�þ��.ïÄó�ù�ë(ïÓð«ô¶íÃïYósðYë�î�ó‡ó.o�í¿ú.ñ£ûØó,ø�-

?¼ûaë(ïYø�ó�ï•ðYëLñ£ûJ�•ë¿ïYù�ë¿ï«í�ðÄóið
#ØóWøØí�ð«íL�•ë(ì£ìÎó)�•ðÄó,ø�î�	¨ð*#Øó‡ê!ìÎó�í¿ïYýWý^C2F}ðÄë-ë¿ì�ñÎû(ðYëLð*#Øó

>

ó
î1�i�zô
	-ôÓðÄó�ú?ü(ð*#Øóiõ�ë(ì£ìÎë�÷¶ñÎû��

ôÓðÄó
ù�ôL÷Dë¿þØìÍøŸî�ó
ðYí�:(ó
ûB-}“�ñ£ï«ôÓð�ü�ð
#Øó
ì£ë3�
íÃðÄñÎë¿û�ôLëÃõ¤ð
#Øó�ú�í��A#ØñÎûØó�ôL÷W#Øó
ïYó�ð
#�ó
øØí�ð«íUíÃïYóaôÓðÄë¿ïYó�øŸúBþ�ô˜ðBî�ó
øØó�ô*�•ïYñ£î�ó�ø�-

\ió.o-ð�ü�ð*#Øó‡ñ£û%ðYó
ïÄõ�í��•ó,ôDðÄë}ð
#�ó‡ñ£û�õ�ë(ïÄú�íÃðÄñÎë¿û:ïÄó�ù�ë%ôÓñ£ðÄë(ïÄñÎó�ôh#�í�ò(óPðYë.î�óLø�ó,ô
�
ïÄñÎî�ó�ø�-H“�ñÎû�íÃìÎì
	(ü�í•�•ìÍí¿ôYô¤ëÃõ�í�ðÓðYïÄñÎîØþ�ðYó�ô¶úBþ�ôÓð

î�ó.øØó(<�ûØó,ø�ðYë:ø�ó,ô
�
ïÄñÎî�ó¨ð*#Øó¨ðd	-ù�ó�ôWëÃõDøØí�ð«íað*#�í�ð‡÷¶ñÎì£ì�î�óBò-ñÎó
÷¤íÃîØìÎóBñÎûUð*#Øó�ô;	�ôÓðÄó�ú¤-a?¼û ð
#Øó}õ�ë(ì£ìÎë�÷¶ñ£û1��ôÄþØî�ôÄó)�8ðYñ£ë(û�ô�ü

ð
#�óLø�ó•ð«íÃñÎìÎô¤ë¿õ�ð*#Øó�ôÄóLô˜ðYó
ù�ô¶í¿ïÄó‡ø�ó,ô
�
ïÄñÎî�ó�ø�-

û@ü! "#�%$&���	�'������
)(*���+���,���-���	�.�

C@#Øó
ø�í�ðYí:õ�ë(ï‡ð
#�ñÎôBùØïYëÃÿ˜ó)�•ð¨íÃïYóaí��•ðÄþ�í¿ì£ì&	rôÓðÄë(ïÄó,ørñÎû í�ôÄñ£û��(ì£óaø�í�ðYí¿î�í¿ôÄó�-

4

ë�÷Dó
ò(ó
ï,üEõ�ë¿ïBñ£ìÎìÎþ�ô˜ðYïYíÃðÄñÎë¿û±ùØþØïYù�ë(ôÄó�ô�ü6÷Dó

í¿ôYôÄþØú.óPð*#ØóLøØíÃðYí.íÃïYó‡ô˜ðYë¿ïYó�øaë(û�ø�ñm'mó
ïYó
û%ð¶ú�í��A#ØñÎûØó,ô¶í¿ô¶ô
#Øë�÷¶û�ñÎûS“�ñ
�(þØïÄóaÎ1-

C�ë±ôÄù�ó)�•ñ£õÜ	~ð
#ØóUù1#�	�ôÄñ&��íÃì¶ìÎë3�
í�ðYñ£ë(û�ô.ëÃõcð*#Øó�ñ£ûØõ�ë¿ïYú.íÃðÄñÎë¿û�ïYó
ù�ë(ôÄñ¥ðYë¿ïYñ£ó,ô
ü9#Øë(ôÓðYôaí¿ïÄó�ø�ó.<�ûØó,ø�÷¶ñ¥ð*#~ð*#Øó

>

ó
î1�i�

ô*�•ïYñ£ù�ðYñ£û1�
ìÍíÃû��(þ�í��(ó¨î�	�ôÓù�ó)�
ñ¥õÜ	-ñÎû��
ð*#Øó•#Øë(ôÓðcû�íÃú.óBí¿û�øUù�ë¿ïÄðcû%þ�ú¨î�ó
ï�-DZDðWó,í��A#l#Øë%ô˜ð,ü&í�ø�í�ðYí
÷¶ïYí¿ùØù�ó
ïWì£ñÍô˜ðYó
û�ôPðYë

ð
#�óaôÓù�ó)�
ñm<�ó,ø±ù�ë(ïÓð‡õ�ë(ï

>

ó�î1�l�™øØíÃðYí?ïYó)G%þØó,ô˜ð«ô.-€?¼û±ð*#Øó$�•þØïYïYó
û%ð‡ó(oØíÃú.ùØìÎó¿ü6ð
#Øó�ïÄóaí¿ïÄó}ð˜÷DëS#Øë(ôÓðYô)-$C@#Øó$#Øë%ô˜ð«ô‡íÃïYó

/*œp˜�0&ÐOÖ�”�›LI�ìÎñÎôÓðÄó�ûØñ£û1�.ðÄë�ù�ë¿ïÄð2f

M�M6M6U

íÃû�øiœpÏVŸ10&Ð0Ö)”6›DI�ìÎñÍô˜ðYó
ûØñÎû��.ðÄë�ù�ë¿ïÄð5f

M17)M6U

-

C@#Øócõ�ë(ì£ìÎë�÷¶ñ£û1�=#Øë%ô˜ðsøØó(<�ûØñ£ðÄñÎë¿û�ôÓðYíÃðÄó
ú.ó�û(ð«ô¤÷!ë(þØìÍø�í¿ùØù�ó,íÃï¶ñÎû:ð
#Øó

>

ó
î1�i� ô*�•ïYñÎù�ð)|

¾Ã��#-	��,#i¿������

õ�ôÓ÷a- ûØë�ø�ó

)+�����RÄ

f

M6M�M

•

¾Ã��#-	��,#i¿������

ôÓñÎú}- ûØë�ø�ó

)!�����RÄ

f

M�7)M

•

N



Data
Report
Data

data wrapper
(port = 2000)

Report

fsw.node

Script
Data

webme

data wrapper
(port = 2010)

main.node

sim.node

“�ñ&�¿þ�ïÄóaÎ�|H�HoØíÃú.ùØìÎóWí¿ï*�A#Øñ£ðÄó��8ðYþØïYí¿ìEô
�A#Øó�ú�í¨õ�ë(ïiýsó�ë¿ïYîØñ£ðiùØïÄë¿ÿ˜ó)�•ð)-

û@ü!2 "#�%$&���	�'������
)(*���3���%����
�


?¼û í(øØø�ñ£ðÄñÎë¿û�ðYë
ñÍø�ó
û%ðÄñ£õÜ	-ñ£û1�að
#�ó¨ù�#�	�ôÓñ��
í¿ì6ìÎë3�
í�ðYñ£ë(û�ôPëÃõ�ð
#Øó}ñÎû�õ�ë¿ïYú�í�ðÄñÎë¿û�ïYó
ù�ë(ôÄñ£ðÄë¿ïYñÎó�ô�üØð
#�óX˜]›�ž(Ÿ€›Pú}ó,ø�ñÍí�ðÄë(ïsûØó�ó�øØô

ð
#�óPø�ó.<�ûØñ£ðÄñÎë¿û�ô+ëÃõEð
#�óPí��)�•ó,ôÄôFú.ó
ð
#Øë�øØô+ðÄë‡ð*#ØósñÎû�õ�ë(ïÄú�í�ðYñ£ë(û.ïÄó�ù�ë%ôÓñ£ðÄë(ïÄñÎó�ô)-•?¼û.ð*#Øó

>

ó
îJ�l� ô*�•ïYñ£ù�ðYñ£û1�LìÎí¿û��¿þ�í��¿ó(üÃð*#ØñÎô

ñÍôDøØë¿ûØóPî�	aøØó(<�ûØñÎû��}ñ£û�ô˜ðYïÄþØú.ó�û(ð«ô.-y?¼û:íÃû
ñÎû�ôÓðÄïYþØú.ó
û%ð¶ø�ó(<�û�ñ¥ðYñ£ë(û&üØíD#Øë%ô˜ð¤û�í¿ú}ó(ü�í¨ù�íÃð
#
ðÄë.íÃûaó.o-ó��•þ�ð«íÃîØìÎó¿ü�í¿û�ø
í¿û�	

ù�í¿ïYí¿ú}ó
ðÄó�ïYô!ðÄë}ð*#Øó‡ó(o�ó)�
þ�ðYí¿îØìÎóLíÃïYóWôÄù�ó��•ñ
<�ó�øB-

?¼ûcð
#�ó]�•þØïYïYó
û%ð6ó(oØí¿ú}ù�ì£ó(ü�÷Dó•ûØó�ó�øWðÄëPø�ó(<�û�ó•ð˜÷Dë¶ñ£û�ôÓðÄïYþØú.ó
û%ð«ô
ü5476.8S•�ÙAÙA›pœAœEíÃû�ø96':<;i•�ÙAÙA›(œ*œmõ�ë(ï&ó�í6�A#‡ñ£û�õ�ë(ïÄú�íÃðÄñÎë¿û

ïYó
ù�ë(ôÄñ¥ðYë¿ï*	�-9C@#�óLó(o�ó)�
þ�ðYí¿îØìÎó>=6›.–@?�?BAC60•�–Y–Y™!÷¶ñÎì£ì�î�ó¨þ�ôÓó,ø:ðÄëaó.o-ðÄï«í��8ð¶ð*#ØóBø�í�ðYí}õ�ïYë¿ú ð
#�óLE¶ó
ù�ë¿ïÄðPýWí�ð«í�ïÄó�ù�ë%ôÓñ£ðÄë(ï
	6-

C@#ØóD=�›(–@?�?BAC60•�–•–Y™FðYí�:¿ó,ô•ð˜÷DëBù�íÃï«íÃú.ó•ðYó
ï«ô
ü%ð
#�óWó�û%ðÄñ£ðd	aû�íÃú.ócíÃû�ø
ð
#�ócíÃðÓðYïÄñÎîØþ�ðYóWû�íÃú.ó�-zC@#Øó,ôÓócù�í¿ïYí¿ú}ó
ðÄó�ïYô!÷¶ñ£ìÎìEî�ó

ñÍø�ó
û%ðÄñ
<�ó,ø:íÃðiïÄþ�û(ðYñ£ú.ó6-

C@#Øócõ�ë(ì£ìÎë�÷¶ñ£û1�BñÎû�ôÓðÄïYþØú.ó
û%ðsø�ó(<�ûØñ¥ðYñ£ë(û�ô˜ð«í�ðÄó�ú.ó
û%ðYô¤÷Dë¿þØìÍø:íÃùØù�ó�í¿ï¶ñ£û:ð
#�ó

>

ó�î1�l�…ô*�•ïYñ£ù�ð�|

¾Ã��#-	��,# �������
���•Åz#%�m�

“zF

>

í��.�
ó�ôYô

¿������RÄ

õ�ôÄ÷a- ûØë�ø�ó(ü

)�	��)¿zÄBE

þ�ôÄï

E

îØñÎû

E

�(ó•ðYýWý^C2F�í�ðÄðÄï,ü

)�	���	�Å #%��#%���RÄBF

ó
û%ðÄñ£ðd	

F

íÃðÓðYïÄñÎîØþ�ðYó�•

¾Ã��#-	��,# �������
���•Åz#%�m�

F�?d�Uí6�.�
ó�ôYô

¿������RÄ

ôÄñ£ú}- ûØë�ø�ó¿ü

)�	���¿yÄBE

þ�ôÓï

E

îØñÎû

E

�¿ó•ð«ýPý^C2F�íÃðÓðÄï

)�	���	�Å #%��#%���RÄBF

ó
û%ðÄñ£ðd	

F

íÃðÓðYïÄñÎîØþ�ðYó�•

û@üHG "#�%$&���	�'������
)(*���+
��I�'�

C�ë
ø�ó�ô*�•ïYñÎî�ó‡ð*#Øó‡ðd	-ù�ó¨ëÃõ•øØíÃðYí.ð*#�í�ðP÷¶ñ£ìÎì�î�óLò-ñÎó
÷Dó�ø?÷¶ñ£ð
#�ð*#Øó

>

ó
î1�l�‘ô;	�ôÓðÄó�ú:üO�•ìÍí¿ôYôÓó,ô¶ëÃõ•íÃðÓðÄïYñÎîØþ�ðÄó,ôsí¿ïÄó¨øØó(<�ûØó,ø

÷¶ñ£ð
#:ð
#ØóLô*�•ïYñÎù�ðÄñÎû��.ìÎí¿û��¿þ�í��¿ó6-!�+û%ðÄñ£ðÄñÎó�ô¶ù�ë(ôYôÓó,ôÄôÄñÎû��¨ð*#ØóLø�ó,ô
�
ïÄñÎî�ó,ø�íÃðÓðYïÄñÎîØþ�ðYó�ôií¿ïÄócí¿ôYôÓñ&�¿û�ó�ø
ðÄë€�•ìÍí¿ôYôÓó,ô.-

?¼ûËð*#Øó+�
þØïÄïYó
û%ð¨ó.oØíÃú.ùØìÎó¿ü�÷!ó:íÃïYóañÎû(ðYó
ïYó�ôÓðÄó,ø±ñ£ûËð*#Øó?ôÓó�ò¿ó
ïYñ£ðd	ríÃû�ø±ð
#Øó:íÃû�í¿ì
	�ôÄñÎô‡ðÄñÎú}ó:ïYó)G%þØñÎïÄó,øŸõ�ë¿ï¨ó,í��A#ËîØþ1�

j



ïYó
ù�ë¿ïÄð)-

>

ó�÷Dë¿þ�ìÎøËí¿ìÎôÄëUìÎñ
:(óaðÄëi:%û�ë�÷ #Øë�÷4ôÓó�ò¿ó
ïYñ£ðd	 ñÎú}ù�í��8ð«ôLð*#Øó:ïYíÃðÄóaë¿õsíÃû�í¿ì
	�ôÄñÎôLðÄñÎú}ó�ù�ó�ïBî�þ�� ïYó
ù�ë¿ïÄð)-iC@#�ó

ôÄó
ò¿ó�ïÄñ£ðd	¨í¿û�ø�íÃû�í¿ì
	�ôÄñÎô�ðYñ£ú.ó¶õ�ë(ï•ó�í6�A#.îØþ��LïYó
ù�ë¿ïÄð]�
í¿û}î�óië(î�ðYí¿ñ£ûØó,ø.ø�ñ£ïYó)�•ðÄì&	¨õ�ïYë¿ú ð
#ØóPøØí�ð«íÃî�í(ôÓó¶ë¿õ�ó,í��A#�ôÓþ�î�ô;	�ôÓðÄó�ú¤-

ýPñ£ïYó)�•ðWí�ðÄðÄïYñ£î�þ�ðÄó,ôPí¿ïÄó¨øØó(<�ûØó,ø�ðYëaó(o-ðÄï«í��•ðsð*#Øó¨û-þØúBî�ó�ïPë¿õ•ú.íÃÿ˜ë¿ïWíÃû�ø�ú.ñÎûØë¿ïPîØþ���ïÄó�ù�ë(ïÓð«ôsôÄþØîØú.ñ¥ðÄðÄó,øÂIöõ�ôÄ÷2�UíÃÿ˜ë¿ï,ü

ôÄñ£ú€�UíÃÿ˜ë¿ï,ü(õ�ôÄ÷2��ñÎûØë¿ï,ü�ôÓñÎú€��ñÎûØë¿ï

U

í¿û�ø
ð
#ØócíÃû�í¿ì
	�ôÄñÎô!ðYñ£ú.óWõ�ë¿ï¤ú�í�ÿ˜ë(ïDí¿û�ø
ú.ñÎûØë¿ï¤îØþ1�BïYó
ù�ë¿ïÄðYôxIöõ�ôÄ÷2�UíÃÿ˜ë¿ïAZiû�í¿ì
	�ôÄñÎô�ü

ôÄñ£ú€�UíÃÿ˜ë¿ïAZiû�í¿ì
	�ôÄñÎô�ü,õ�ôÓ÷2��ñÎûØë(ï*Zsû�íÃì&	�ôÓñÍô
üÃôÄñÎú•�Uñ£ûØë(ï*Zsû�íÃì&	�ôÓñÍô

U

õ�ë(ïFó�í��A#}ôÓþ�î�ô;	�ôÓðÄó�ú¤-!?¼û�ø�ñÎïYó)�8ð•íÃðÓðÄïYñÎîØþ�ðÄó,ôFíÃïYóDøØó(<�ûØó,ø

ðÄëD�
ë¿ú.ùØþ�ðYó¶ð
#�ó¤ðÄëÃð«íÃìØû-þØúBî�ó�ï•ëÃõEîØþ1�‡ïÄó�ù�ë(ïÓð«ôWI×�UíÃÿ˜ë¿ï,ü���ñÎûØë¿ï

U

ü¿ð
#Øó¶ðYëÃð«íÃì�í¿ú}ë(þØû%ð•ëÃõEíÃû�í¿ì
	�ôÄñÎô�ðYñ£ú.óLI•�Uí�ÿ˜ë(ï*Zsû�íÃì&	��

ôÄñÎô�ü��Uñ£ûØë(ï*Zsû�íÃì&	�ôÓñÍô

U

ü-íÃû�ø.ð*#Øósï«í�ðYóiëÃõ6í¿û�íÃì&	�ôÓñÍôFðYñ£ú.óWù�ó�ï+îØþ1�¨ïYó
ù�ë¿ïÄð^I×� í�ÿ˜ë¿ïAEiíÃðÄó¿ü���ñÎûØë¿ïAEií�ðYó

U

-!C@#Øó,ôÓóWí�ðÄðÄïYñ£îØþØðÄó�ô

íÃïYó‡ø�ó(<�ûØó�ø�õ�ë¿ïií•�
ìÎí(ôÄô@�
í¿ì£ìÎó�ø}Eiý^b±÷¶ñ£ð
#?ë¿ûØócó�û(ðYñ¥ðd	(ü�ð
#�óLýsó�ë¿ïYîØñ¥ð¶ùØïYëÃÿ˜ó��8ð�-

C@#Øócõ�ë(ì£ìÎë�÷¶ñ£û1�}ôÓðYíÃðÄó
ú.ó�û(ð«ô¶÷Dë¿þØìÍø�í¿ùØù�ó�íÃï¤ñÎû:ð
#Øó

>

ó
î1�i�…ô
�
ïÄñÎù�ð)|

¾Ã��#-	��,#i¾¿/�	Ø�,�

Eiý8b

 

	Ø�,���•À��

ýPó
ë(ïÄî�ñ¥ð¤ðÄë$Esý8b]•

E5J

û-þØúBî�ó�ï¶ëÃõ�îØþ��.ïÄó�ù�ë(ïÓð«ôDõ�ë¿ï@v�ñ&��#%ðiôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYó

JKE

¾Ã��#-	��,# 	����
�������6�,#U������#�¾Ã�

Eiý^bH- õ�ôÓ÷2� í�ÿ˜ë¿ï

'�����¿ ���������

E¶ó
ù�ë¿ïÄðYô�ü

���m�,#(��$Ø	Ø/y>

ó
ó):mü

�����
�����!Å #-�m�

“zF

>

í6�.�
ó�ôYô.•

¾Ã��#-	��,# 	����
�������6�,#U������#�¾Ã�

Eiý^bH- õ�ôÓ÷2�Uñ£ûØë(ï

'�����¿ ���������

E¶ó
ù�ë¿ïÄðYô�ü

���m�,#(��$Ø	Ø/y>

ó
ó):mü

�����
�����!Å #-�m�

“zF

>

í6�.�
ó�ôYô.•

E5J

û-þØúBî�ó�ï¶ëÃõ�îØþ��.ïÄó�ù�ë(ïÓð«ôDõ�ë¿ïiôÄñ£úBþØìÍí�ðÄë(ï

J5E

¾Ã��#-	��,# 	����
�������6�,#U������#�¾Ã�

Eiý^bH- ôÓñÎú€�Uí�ÿ˜ë(ï

'�����¿ ���������

E¶ó
ù�ë¿ïÄðYô�ü

���m�,#(��$Ø	Ø/y>

ó
ó):mü

�����
�����!Å #-�m�

F�?d�Uí6�.�•ó,ôÄô)•

¾Ã��#-	��,# 	����
�������6�,#U������#�¾Ã�

Eiý^bH- ôÓñÎú€��ñÎûØë¿ï

'�����¿ ���������

E¶ó
ù�ë¿ïÄðYô�ü

���m�,#(��$Ø	Ø/y>

ó
ó):mü

�����
�����!Å #-�m�

F�?d�Uí6�.�•ó,ôÄô)•

E5J

í¿û�íÃì&	�ôÓñÍô!ðÄñÎú}ócõ�ë(ï@v�ñ&��#%ðsôÓë¿õöð˜÷Dí¿ïÄó

J5E

¾Ã��#-	��,# 	����
�������6�,#U������#�¾Ã�

Eiý^bH- õ�ôÓ÷2� í�ÿ˜ë¿ïAZiû�íÃì&	-ôÄñÍô

'�����¿ ���������

E¶ó
ù�ë¿ïÄðYô�ü

���m�,#(��$Ø	Ø/y>

ó
ó):mü

�����
�����!Å #-�m�

“zF

>

í6�.�
ó�ôYô.•

¾Ã��#-	��,# 	����
�������6�,#U������#�¾Ã�

Eiý^bH- õ�ôÓ÷2�Uñ£ûØë(ï*Zsû�íÃì&	�ôÓñÍô

'�����¿ ���������

E¶ó
ù�ë¿ïÄðYô�ü

���m�,#(��$Ø	Ø/y>

ó
ó):mü

�����
�����!Å #-�m�

“zF

>

í6�.�
ó�ôYô.•

E5J

í¿û�íÃì&	�ôÓñÍô!õ�ë¿ïiôÄñ£úBþØìÎíÃðÄë(ï

JKE

¾Ã��#-	��,# 	����
�������6�,#U������#�¾Ã�

Eiý^bH- ôÓñÎú€�Uí�ÿ˜ë(ï*Zsû�íÃì&	�ôÓñÍô

'�����¿ ���������

E¶ó
ù�ë¿ïÄðYô�ü

���m�,#(��$Ø	Ø/y>

ó
ó):mü

�����
�����!Å #-�m�

F�?d�Uí6�.�•ó,ôÄô)•

¾Ã��#-	��,# 	����
�������6�,#U������#�¾Ã�

Eiý^bH- ôÓñÎú€��ñÎûØë¿ïAZiû�í¿ì
	�ôÄñÎô

'�����¿ ���������

E¶ó
ù�ë¿ïÄðYô�ü

���m�,#(��$Ø	Ø/y>

ó
ó):mü

�����
�����!Å #-�m�

F�?d�Uí6�.�•ó,ôÄô)•

E5J

ñÎû�ø�ñÎïÄó��8ðií�ðÄðÄïYñ£î�þ�ðÄó,ô

J5E

E5J

û-þØúBî�ó�ï¶ëÃõ�îØþ��.ïÄó�ù�ë(ïÓð«ô

J5E

¾Ã��#-	��,# 	����
�������6�,#U����������#�¾Ã�

Eiý^bH- �Uí�ÿ˜ë(ï

���,���!À

õ�ôÓ÷2� í�ÿ˜ë¿ï5Ø ôÓñÎú€�Uí�ÿ˜ë(ï)•

¾Ã��#-	��,# 	����
�������6�,#U����������#�¾Ã�

Eiý^bH- ��ñ£û�ë¿ï

�������•À

õ�ôÄ÷2��ñÎûØë¿ï8Ø ôÓñÎú€��ñÎûØë¿ï�•

E5J

í¿û�íÃì&	�ôÓñÍô!ðÄñÎú}ó

JKE

¾Ã��#-	��,# 	����
�������6�,#U����������#�¾Ã�

Eiý^bH- �Uí�ÿ˜ë(ï*Zsû�íÃì&	�ôÓñÍô

���,���!À

õ�ôÓ÷2� í�ÿ˜ë¿ïAZiû�íÃì&	-ôÄñÍôWØ ôÓñÎú€�Uí�ÿ˜ë(ï*Zsû�íÃì&	�ôÓñÍô)•

¾Ã��#-	��,# 	����
�������6�,#U����������#�¾Ã�

Eiý^bH- ��ñ£û�ë¿ïAZiû�í¿ì
	�ôÄñÎô

�������•À

õ�ôÄ÷2��ñÎûØë¿ïAZiû�íÃì&	-ôÄñÍôWØ ôÄñ£ú€��ñÎûØë¿ïAZiû�íÃì&	-ôÄñÍô.•

E5J

ï«í�ðYóWë¿õ�í¿û�íÃì&	�ôÓñÍô!ðÄñÎú}ó‡ù�ó
ïsîØþ��.ïÄó�ù�ë(ïÓð

JKE

¾Ã��#-	��,# 	����
�������6�,#U����������#�¾Ã�

Eiý^bH- �Uí�ÿ˜ë(ï*EiíÃðÄó

�������•À

�UíÃÿ˜ë¿ïAZiû�í¿ì
	�ôÄñÎô

E

� í�ÿ˜ë¿ï�•

¾Ã��#-	��,# 	����
�������6�,#U����������#�¾Ã�

Eiý^bH- ��ñ£û�ë¿ïAEií�ðYó

���,���!À

��ñ£û�ë¿ïAZiû�í¿ì
	�ôÄñÎô

E

��ñÎûØë(ï)•

û@ü•û LM�	�CN3����OP���������-���	Q��	�R
��-�'�

¼Pû1�
ó•ð
#�ó¤ô*�•ïYñÎù�ð•#�í(ô�î�ó�ó
û¨ù�íÃï«ôÓó,øEü,ð
#Øó¤ø�ó(<�ûØñ¥ðYñ£ë(û�ô�÷¶ñ£ìÎì�î�ó!ú�í¿øØó!í�ò�íÃñÎìÎí¿îØìÎó•ðÄëPð
#�ó8˜]›�ž(Ÿ€›�ú.ó�ø�ñÍí�ðYë¿ï�íÃû�øL�•ë¿ú.ù�íÃðÄñÎîØìÎó

í�ðÄðÄïYñ£î�þ�ðÄó,ô]�
í¿û.î�óiò-ñÎó
÷Dó�øBð
#�ïÄë(þ���#�íÃû�	

>

ó�î�îØïÄë�÷iôÄó
ï�-{“�ñ&�¿þØïYó8àcô
#Øë�÷iô�ð
#Øó5�¿ïYë�÷¤ð
#}ñ£û.ð*#Øó¶ðÄë¿ðYí¿ìØû-þØú¨î�ó
ï!ëÃõ��Uí�ÿ˜ë(ï

íÃû�ø+��ñÎûØë(ï¶ó
ïYïÄë(ïDïYó
ù�ë¿ïÄðYôDõ�ë(ï¤ð
#ØóLýPó
ë(ïÄî�ñ¥ð¶ùØïYëÃÿ˜ó��8ð)-

7)M



Deorbit.Minor

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 5 10 15 20 25 30 35

R
ep

or
ts

Week

Deorbit.Major

“�ñ&�¿þØïYóLà�|H_WïYë�÷¤ð
#:ñ£û:ðÄë¿ðYí¿ìEû%þ�ú¨î�ó
ïië¿õ!�UíÃÿ˜ë¿ïiíÃû�ø+��ñÎûØë(ï¶ïÄó�ù�ë(ïÓð«ô.-

“�ñ
�(þØïYó•N ô;#Øë�÷iôWð*#Øó$�(ïÄë�÷¤ð*#rñÎû±ð
#Øó
ïYíÃðÄó�ëÃõ¶íÃû�íÃì&	-ôÄñÍôcðÄñÎú.óaù�ó�ïLó
ïYïYë¿ï‡ïYó
ù�ë¿ïÄð‡ôÄó
ù�íÃï«í�ðÄó,øŸñ£û%ðÄë?ð*#ØóX�UíÃÿ˜ë¿ïLí¿û�ø

��ñÎûØë¿ï2��í�ðYó.�¿ë(ïÄñÎó�ô)-zC@#ØñÍôW�¿ï«íÃù�#:ñÎì£ìÎþ�ôÓðÄï«í�ðÄó,ôDð
#�íÃðsôÓó�ò¿ó�ïÄñ£ðd	
ø�ë-ó�ô@#�í�ò¿ó‡íÃû?ñÎú}ù�í��8ðië(û:ð
#ØócðYëÃðYí¿ì6íÃû�íÃì&	-ôÄñÍô+ðYñ£ú.ó6-h¼Pò¿ó�ï

ðÄñÎú.ó¿ü-ð*#Øó‡ø�ñm'mó
ïYó
ûJ�•óWî�ó
ð˜÷!ó�ó
û�ð
#ØóPð˜÷!ë•�•þ�ïÄò(ó�ô!î�ó��•ë¿ú.ó,ô9�(ïÄó,í�ðYó
ï�-!ZPô!ó.o�ù�ó��8ðÄó,øEü-ð
#�óWú.ë(ïÄócôÓó�ò¿ó�ïÄóPó
ïYïÄë(ïYô!íÃùØù�ó�í¿ï+ðYë

ðYí�:¿ó‡ìÎë¿û��(ó
ï¶ðYë
íÃû�íÃì&	�%�ó�-

4

ë�÷Dó
ò(ó
ï,ü�ñ¥ðWñÎôPí$�•ë(ú.ú}ë(û?î�ó�ì£ñÎó•õFð*#�í�ðcôÓë¿õöð˜÷Dí¿ïÄócó
ïYïYë¿ï«ôDõ�ë¿þØû�ø?ìÍí�ðYó
ïPñ£û?ð*#ØóBø�ó�ò¿ó�ì£ë(ùØú.ó
û%ð

ùØïYë3�•ó�ôYô¤íÃïYóPú.ë(ïÄóPðÄñÎú.ó(�—�•ë¿û�ôÓþØú.ñÎû���íÃû�ø:ø�ñ
Û$�•þØì£ð¤ðÄëk<�o�-H“�ñ
�(þØïÄóxN.ô;#�ë�÷iô+ð*#�í�ð¤ð*#ØñÎôiñÎô¤ë(ûØì
	.ðYïÄþ�óPõ�ë(ïiôÓó�ò¿ó�ïÄóPó
ïYïÄë(ïYô)-

��ñÎûØë¿ïsó
ïYïÄë(ïYô¤ø�ë�ûØë¿ð¶ðYí�:¿óLíÃù�ùØïÄó��•ñÍíÃîØì&	aú.ë¿ïYóWðÄñÎú.ó‡ðÄë
í¿û�íÃì&	�%
ócïYó.�(í¿ïYøØì£ó,ôÄôDëÃõ�÷W#Øó�û�ð*#Øó.	?íÃïYóWõ�ë¿þØû�ø�-9?Šõ•øØíÃðYí.ôÄþ1�A#

í¿ôWð*#ØñÍôa�
íÃûŸî�ó$�•ë¿û�<�ïÄú.ó,øUõ�ïYë¿ú ë¿ð
#Øó�ïcùØïÄë¿ÿ˜ó)�•ðYô�ü&ñ¥ðL�
ë¿þØìÍøt#�í�ò¿ó}ñ£ú.ùØìÎñ��
í�ðYñ£ë(û�ôcñÎûrð*#Øó�íÃùØù�ïÄë(ùØïÄñÍí�ðYóBù�ïÄë3�•ó,ôÄôWú.ë�ø�ó
ì

ûØó�ó�ø�ó,ø
ðYëk<�û�ø:ú.ñ£ûØë(ïiíÃû�ø:ú�í�ÿ˜ë(ï¤ó
ïYïÄë(ïYô)-

S � ���Ž�Ž…w��� ‚+�Íˆr����‚ ˆ �‹� �Ú�"�Ì� Þ,��‚X�!���Ì‚

C@#ØóWþ�ôÄóPë¿õ•�•ë(ì£ìÎó)�•ðÄó�ø�øØí�ð«íLë(û
ù�í(ô˜ð¤ùØïYëÃÿ˜ó)�•ðYôDí¿ô!ùØïYó�ø�ñ��8ðYë¿ï«ô+ë¿õ&õ�þ�ðÄþ�ïÄóWùØïYëÃÿ˜ó)�•ð!î�ó.#�í�ò-ñÎë¿ïDñÎô¤íL�¿ïYë�÷¶ñ£û��¨ù�#Øó
û�ë¿ú.ó
ûØë(û

ñÎû
ôÓë¿õöð˜÷Dí¿ïÄóiøØó
ò¿ó�ì£ë(ùØú.ó
û%ð)-

4

ë�÷Dó
ò(ó
ï,ü(ø�ó�ò¿ó�ì£ë(ùØú.ó
û%ð+ó
û-ò-ñÎïÄë(ûØú.ó
û%ðYôFò�í¿ï
	}÷¶ñÎøØó
ì&	�-y?Šð!ñÍô+ñÎú.ù�ë(ïÓð«íÃû%ð•ð*#�í�ð!ð
#ØóWî�í¿ôÄó
ìÎñÎûØó

ùØïYó�ø�ñ��8ðYë¿ï�ùØïÄë¿ÿ˜ó)�•ðYôB#�í�ò¿ó]�A#�í¿ïYí6�8ðYó
ïYñÎôÓðÄñ��
ômð*#�í�ð�íÃïYó+íÃú.ó�û�íÃîØìÎó•ðYëið*#Øó+ûØó�÷ËùØïYëÃÿ˜ó)�•ð�î�ó
ñÎû��8�
ë¿ú.ù�í¿ïÄó,ø�-{Ziù�ùØïÄë%í��A#Øó,ôEìÎñ
:(ó

ð
#�óx�Ho�ù�ó�ïÄñÎó
û1�
ó^“�í��•ðÄë¿ï*	€#�í�ò(óPî�ó
ó�û�ùØïYë¿ù�ë(ôÄó�ø�í¿ô¤íBú}ó,íÃû�ô!ðYë}ë(ï
�%íÃûØñ&%
óWôÓþJ�A#:ø�ó�ò¿ó�ì£ë(ùØú.ó
û%ðYí¿ì�ùØï«í��•ðÄñ��•ó,ô.-

4

ë�÷Dó
ò(ó
ï,ü

ú.ó�í¿û�ôDú¨þ�ôÓð¶î�óWõ�ë¿þ�û�øaõ�ë(ï¶ù�í¿ôYôÄñ£û��Bñ£ûØõ�ë¿ïYú.íÃðÄñÎë¿û:íÃú.ë¿û��.ôÄþ1�A#�ó�û-ò%ñÎïYë¿ûØú.ó
û%ð«ô!í¿û�øaõ�ë(ïW�•ë¿ú.ù�í¿ïÄñÎû��BïÄó,ôÓþØì£ðYôDë(î�ðYí¿ñ£ûØó,ø

ñÎû~ð˜÷Dë±ø�ñm'mó
ïYó
û%ðaó�û%ò-ñÎïÄë(ûØú.ó
û%ðYô)-íZæðÄë-ë¿ì¶ìÎñ
:(ó

>

ó�î1�l� �¿ñÎò¿ó,ôBð
#ØóUí¿û�íÃì&	�ô˜ð�íŸú}ó��A#�íÃû�ñÎôÄú õ�ë¿ïaøØó(<�ûØñÎû��,�
ë¿ú.ú.ë¿û

�A#�í¿ïYí6�8ðÄó�ïÄñÍôÓðÄñ��
ôDí��•ïYë(ôYô¤ôÓþJ�A#:ø�ë(ú�íÃñÎû�ô.-

ZDðað*#ØñÎôaðÄñÎú.ó�ð
#ØóŸô;	�ôÓðÄó�ú íÃïA�A#Øñ£ðÄó��8ðÄþ�ïÄó?õ�ë(ï

>

ó�î1�l�4ñÍôaë(ù�ó�ïYíÃðÄñÎë¿û�í¿ìiíÃìÎì£ë�÷¶ñÎû��±õ�ë(ï
í��)�•ó�ôYô.ðYë

>

ó�î1�l�Jõ�ïYë¿ú

íÃû�	-÷W#Øó�ïÄó¤ë¿û}ð*#Øó

> > >

-6C@#ØóPô
�
ïÄñÎù�ðÄñÎû��cìÍíÃû��(þ�í��(ó!õ�ë(ï•ø�ó(<�ûØñ£û1�‡ñ£û%ðÄó�ïÓõ�í6�•ó,ôFíÃû�ø.øØíÃðYíWðd	-ù�ó,ôFñÍôFî�ó�ñ£û1�‡ñ£ú.ùØìÎó
ú.ó
û%ðYó�ø�-

>

óX#�í�ò(ó€#�í¿øËí?ìÎñ£ú.ñ£ðÄó,ø íÃú.ë¿þ�û(ðBëÃõ¶ó(o�ù�ó
ïYñ£ó�û1�•óaþ�ôÓñÎû��?ð
#�ó
ùØïYëÃðYëÃðd	-ù�ó

>

ó
îJ�l� ô
	�ô˜ðYó
ú}-SC@#Øó
ô
	-ôÓðÄó�ú�#�í¿ôLî�ó
ó�û

þ�ôÄó�ø ÷¶ñ¥ð*#ŸøØíÃðYí
õ�ïÄë(úhð˜÷Dë
ó
û-ò-ñÎïÄë(ûØú.ó
û%ðYô)-

>

ó=#�í�ò(óBþ�ôÓó,ø�ð
#�ó.ô*�•ïYñÎù�ðÄñÎû��:ìÎí¿û��¿þ�í��¿ó¨ðÄë?ø�ó(<�û�óBð*#Øó$F3�]b øØíÃðYí
ð
#�íÃð

÷¤í¿ô�ë(ïÄñ&�¿ñÎû�íÃìÎì&	zí�ò�íÃñÎìÎí¿îØì£ó?ñÎûóF3�l�5-9C@#ØóUô*�•ïYñ£ùØðÄñÎû�� ìÍíÃû��(þ�í��(ó¤#�í¿ôaí¿ìÎôÄë±î�ó�ó
û…þ�ôÄó�ø�÷¶ñ£ð
#føØíÃðYí±õ�ïYë¿ú\ð
#Øó[_x\��¨ê

Eiý^b í¿û�øË÷Dó
ó(o�ù�ó)�•ð¨ðÄë õ�ë¿ìÎì£ë�÷ ð*#ØïÄë(þ���#Ë÷¶ñ£ð
# õ�þ�ðÄþØïYóS_x\��¨ê�Eiý^bfùØïYëÃÿ˜ó��8ð«ô.-

>

óX#�í�ò¿óaî�ó
ó�ûzíÃîØìÎóaðYë þØûJ�•ë�ò¿ó�ï

ñÎû(ðYó
ïYó�ôÓðÄñÎû��LñÎû�õ�ë¿ïYú�í�ðYñ£ë(ûlI�ó�- �1-Îü-ô˜ðYïÄþ1�•ðÄþØïYóië¿õBF��]b�ïYó
ù�ë¿ïÄðÄó,ø.ó
ïYïÄë(ïYô�ü6_x\��¨êÍEsý8b ú.íÃÿ˜ë¿ï+í¿û�ø�ú.ñÎûØë¿ïDíÃû�í¿ì
	�ôÄñÎôFï«í�ðYó�ô

U

õ�ïYë¿úTð
#�ó�ôÄó}øØíÃðYí(ôÓó
ðYô)-

>

#Øñ£ìÎóBð
#Øó.ñÎûØñ¥ðYñÎí¿ì�ïÄó,ôÓþØì£ðYôcí¿ïÄóBó
û1�
ë¿þØï«í��(ñ£û���ü�÷Dó¨û�ó
ó�ø ðÄë}�•ë(û�ø�þ1�•ðcôÓðÄþ�ø�ñ£ó,ôW÷¶ñ¥ð*#Ÿí(øØø�ñ£ðÄñÎë¿û�í¿ì

7�7



Deorbit.MajorRate

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 5 10 15 20 25 30 35

H
ou

rs
/R

ep
or

ts

Week

Deorbit.MinorRate

“�ñ
�(þØïÄóaN1|HEií�ðYóWë¿õ!�(ïÄë�÷¤ð*#
ñÎû�íÃû�í¿ì
	�ôÄñÎô!ðÄñÎú.ó‡ù�ó�ïió
ïYïYë¿ïDïÄó�ù�ë(ïÓð�-

øØíÃðYí¿ôÄó•ð«ô.ñ£û�ë(ïYø�ó�ï}ðÄëËú.ë¿ïYó
õ�þ�ì£ì&	zó�ò�í¿ì£þ�í�ðÄó?ð*#ØóUô
	-ôÓðÄó�ú\íÃû�øzðYëËø�ó•ðYó
ïYú}ñÎûØó?ð*#Øó�ó('mó)�•ðÄñÎò¿ó
û�ó�ôYô.ëÃõcë¿þØï�ô
	-ôÓðÄó�ú\ñÎû

îØþØñÎìÍø�ñ£û1�Uñ£û�ø�ñ£ïYó)�•ðBí�ðÄðÄïYñ£î�þ�ðÄó,ôLí��
ïÄë%ôÄô‡í?÷¶ñÍø�óaï«íÃû��(ó.ëÃõ¶íÃùØùØìÎñ��
í�ðYñ£ë(ûËø�ë¿ú�íÃñÎû�ô)-

>

ó$#�í�ò(ó�ø�ó�ôÄñ
�(ûØó�ø±í�ô
	�ô˜ðYó
ú ð
#�íÃð

íÃñÍøØô¶ôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYóPø�ó�ò¿ó�ì£ë(ù�ó�ïYôDñÎû:í6�.�•ó,ôÄôÄñÎû��}øØó
ò¿ó�ì£ë(ùØú.ó
û%ð¶øØí�ð«íBñÎû:ò�í¿ïÄñÎë¿þ�ôDôÄó•ðÄðÄñÎû��(ô¶í¿û�ø�ë¿î�ð«íÃñÎûØñ£û1�Bò-ñÍôÓþ�í¿ìmõ�ó
ó,ø�î�í��A:�ë(û

ð
#�ó‡ïÄó�ìÎíÃðÄñÎò¿óWú}ó�ïÄñ£ðYôiëÃõ�í�ôÄñÎû��¿ìÎócùØïÄë¿ÿ˜ó)�•ð@�
ë¿ú.ù�íÃïYó�ø
ðÄë�í.ïYó
ù�ë(ôÄñ¥ðYë¿ï*	�ëÃõ�ïÄó�ìÎíÃðÄó�ø�ùØïYëÃÿ˜ó��8ðYô)-

TVUXWZY\[^]`_

þB"�a#b‹þ

YRced

C@#ØñÍôsïYó�ôÄó�í¿ï*�A#:÷¤í¿ôsôÄþØùØù�ë¿ïÄðÄó,ø�ñÎûUù�íÃïÄðsî�	S\5Z^F3Zr�(ïYí¿û(ð^\Wê¶ê

T37

à

M

ðYë�ð
#Øó•¡iû�ñ£ò(ó
ï«ôÓñ£ðd	
ë¿õ]�UíÃï*	-ìÎí¿û�ø�-��(ë¿ûgf•í¿ì£ó
ðÓð�ü

õ�ë¿ïYú.ó
ïYì
	}ëÃõ{\8Z8F3Z’_Wë�øØøØí¿ïYø�í¿û�ø�ûØë�÷�ëÃõ!c5�—b6í¿î�ô�ü¿îØþØñÎì£ð!ð*#ØósñÎûØñ£ðÄñÍíÃìmò¿ó�ïYôÄñ£ë(û.ëÃõ•F3�l�5-�\L-�Eië¿ïYï
	•b&ñ�ü(û�ë�÷…ëÃõ!¼Pï«í��•ìÎó

ê!ë¿ïYùB-ÎüØø�ñÍø
ð*#Øó‡ñÎûØñ¥ðYñÎí¿ì&ïYó.#Øë%ô˜ðYñ£û��}ëÃõHF3�l�~ðYëBð*#ØóLF3¡8\r¡5\5?ih™ùØìÎíÃðÓõ�ë(ïÄú]í¿û�ø?í¿øØøØó�ø
ð
#ØóD�
ì£þ�ôÓðÄó�ïÄñÎû���øØíÃðYí}ú.ë-øØó
ì&ñÎû

7

j6j

P

-

>

óLí��A:-ûØë�÷¶ìÎó�ø3�(óið*#Øóa#Øó
ìÎù:ëÃõFýPí�ò-ñÍø+e�ó
ðÄïYñ�ë¿õ6ð*#ØóD��F�ê _x\��¨êóEiý^bŸõ�ë¿ï¶ùØïYë�ò-ñÎøØñ£û��}þ�ô¤÷¶ñ£ð
#:ð
#�óLøØí�ð«íLõ�ïYë¿ú

ð
#�óD�¿ë6#Øû�ôÄë¿û¤F�ù�í��
óBê!ó
û%ðÄó�ï)-

�kj�lmj�n�j�oBp�j�q

K

7(Q

_k-{ZsùØù�ó
ì+í¿û�ø

>

-{“h-

4

ñ£ðYô*�A#ØìÎó
ï�-B6J–—Ö)Ù<r}Ÿ€•�™sr6›(–^–Y™
•�”�ÏVÐt=lœ<uRœp–—›(Ÿ=œp-aýsë�÷��¿ë(ûØó�ô;�Ñ?¼ïÄ÷¶ñÎû&ü

4

ë¿ú.ó
÷Dë-ë-ø&üB?¼ì£ìÎñÎûØë¿ñÍô
ü

7

j�N

M

-

K f

Q

fPñ&�•ðÄë¿ïWEa-�/¤í(ôÓñÎì£ñEí¿û�ø

4

-ØýsñÎó•ðYó
ï2E¶ë(ú¨î�í6�A#B-•C@#�óxCWZ8�l�~ùØïÄë¿ÿ˜ó)�•ð)|zC6ë�÷¤íÃï«øØô!ñ£ú.ùØïYë�ò¿ó�ú.ó
û%ð;�Šë¿ïYñ£ó�û%ðÄó�ø�ôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYó

ó�û%ò-ñÎïÄë(ûØú.ó
û%ðYô)-�:sv7v7vwA3™*•�Ð�œ.•6Ù(–YÏ×Ö�Ð1œDÖ�Ðg6�Ö	/A–Y˜]•�™
›&vhÐt=�ÏVÐO›A›.™pÏVÐt=¿ü

7)‘

I×Î

U

ü��(þØûØó

7

j6N�N1-

K

P�Q

ê!ìÎó�í¿ïYýWý8C2F�-

¡8E2bH|�#%ðÄðÄùB|

E5E

÷¶÷¶÷a- ùØþ�ïÄó,í�ðÄïYñÍí�- �•ë¿ú

E

øØø-ðYô

E

ø�ø-ðYô ú�íÃñÎû&ü'fPñÎôÄñ¥ðYó�øS\së�ò¿ó
úBî�ó�ï

7

j�j�à�-

K

‘�Q

¼Pî�ÿ˜ó��8ðW�UíÃû�í��¿ó�ú.ó
û%ðW_WïYë¿þ�ùB-!C@#�óx�
ë¿ú.ú.ë¿û�ë¿î�ÿ˜ó��8ð¶ïÄó�G%þØó�ôÓðDî�ïÄë6:¿ó
ï�|yZiïA�A#Øñ¥ðYó)�•ðÄþØïYóWí¿û�ø:ôÓù�ó)�
ñm<J��í�ðYñ£ë(ûB-!C�ó)�A#��

ûØñ��
í¿ìBE¶ó
ù�ë¿ïÄð2j

P

�

7

fR�

‘6P

ü�¼Pî�ÿ˜ó��8ð2�UíÃû�í��¿ó�ú.ó
û%ð5_WïÄë(þØù&üØýPó)�•ó�ú¨î�ó
ï

7

j�j

P

-

7

f



K

TRQ

Ea-

4

ó�û�ø�ïYñ&�A:mü�ý=-J~cñÍô˜ðYì£ó�ï�ü�íÃû�øB�J-�f•í¿ì£ó
ðÓð)-WF-ë¿õöð˜÷Dí¿ïÄócú�íÃû�í��¿ó�ú}ó�û%ðió
û-ò-ñ£ïYë¿ûØú.ó�û(ðLIYF3�l�

U

�•ë(û1�•ó�ù�ðYôií¿û�ø�íÃïA�A#Øñ
�

ðYó)�8ðYþØïYó•I�ïÄó�ò-ñÎôÄñ£ë(û

7RU

-HC�ó)�A#Øû�ñ&��íÃìBE¶ó�ù�ë(ïÓð5F3�9b��—N�j��

7)M6P

ü�F3�]b+ü1F-ó
ù�ðYó
úBî�ó�ï

7

j6j6f3-

K Î

Q

/¤íÃïYî�í¿ïYí•~cñ£ð*�A#Øó�û�#�íÃú?ü�F�#�í¿ïÄñ!bH-JeHv�ó
ó)�¿ó�ï�ü�íÃû�øl\së¿ïYú�íÃûS“Øó�û(ðYë¿ûB-8C6ë�÷¤íÃï«øØôií.õ�ï«íÃú.ó�÷!ë(ï
:
õ�ë¿ïPôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYó‡ú.ó�í��

ôÄþØïYó
ú.ó
û%ð¶ò�íÃìÎñÎøØíÃðÄñÎë¿ûB-7:*v7v7vxA�™
•�Ð�œy0zÖ�Ð^60Ö	/A–Y˜]•�™*›�vhÐ�=�ÏVÐ0›A›(™pÏVÐ�=Ãü0f

7

I

7

f

U

| j6f�j{z�j

‘�‘

ü(ýsó��

7

j�j

T

-

K£à

Q

\L-OEa-0b&ñFí¿û�øS�u-�fL-C|�ó
ì&:¿ë�÷¶ñ£ð
%6-5Ziûrñ£ûØõ�ë¿ïYú.íÃðÄñÎë¿û�ú.ë�ø�ó
ì�õ�ë¿ïWþ�ôÄó¨ñÎû ôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYó‡ú.í¿û�í��(ó
ú.ó
û%ðsó,ô˜ðYñ£ú�íÃðÄñÎë¿û í¿û�ø

ùØïYó�øØñ&�•ðÄñÎë¿ûB- ?¼ûR60›AÙAÖ�Ð0”g:pÐJ–Ñ›.™pÐO•�–•Ï×Ö�ÐO•�Ó~}zÖ�Ð•/(›.™
›.ÐOÙA›tÖ�Ð+:(Ð•/(Ö�™pŸ€•�–YÏ×Ö�Ð’•�Ð0”^€=ÐOÖ�˜hÓ&›*”•=6›g;i•�Ð0•y=�›(Ÿ€›(ÐJ–�ü¤ù�í��¿ó,ô

‘

N

7

z

‘

N6jØü

>

í¿ô
#ØñÎû��ÃðYë¿û?ýcêPüJ\ië�ò¿ó�ú¨î�ó
ï

7

j6j

P

-�Zsêh�,-

K N

Q

f=-��Uí¿ô
#�íR	¿ó):�#Øñ�ü�/^-1_WìÎí¿ú.ú:üØí¿û�ø•�1-�E¶ñÎó�øØì•-yZ2?;F3ZL| í(ô;	-û1�A#�ïÄë(ûØë¿þ�ôDñÎû�ôÄù�ó��8ðÄë(ï¤ëÃõ�ôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYóPí¿ïÓðYñ¥õ�í6�8ð«ô.-yC6ó��A#ØûØñ��
í¿ì

E¶ó�ù�ë(ïÓð2CWE@�—j�Î��

M

f�fØü�¡sûØñ£ò(ó
ï«ôÓñ£ðd	�ëÃõz��ñÎûØûØó,ôÓë¿ðYíØü�� íÃï

7

j6j�Î1-

K j

Q

�u-³ê8-JeFí¿þØì&:�üO/^-mê!þØïÄðÄñÍô
üO�u-0/8-Eê9#ØïYñÎôYôÓñÍô�ü�íÃû�øŸê8-�fL-

>

ó�î�ó�ï)-2C@#�ó=�
í¿ù�íÃî�ñ£ìÎñ¥ðd	�ú�í�ðÄþ�ïÄñ£ðd	�ú.ë�ø�ó�ì&õ�ë¿ïWôÓë¿õöð˜÷Dí¿ïÄó(ü

ò(ó
ï«ôÓñÎë¿û

7

-

7

-zC6ó��A#ØûØñ��
í¿ìBE¶ó
ù�ë¿ïÄðPêh�l¡

E

F3�H?Ñ�—j

P

�ÑCWE@�df

‘

ü-êh�l¡

E

F3�]?8ü

7

j6j

P

-

K

7)M�Q

�J-z�u-He�ó
ïYùØñ��A#&ü+ý=-H�2-He�ó
ïYï*	¿üHZD-HZL-]e�ë¿ïÄðÄó�ï�üHb]-]_k-�fFëÃðÄðYíØüDíÃû�øÍ�u-

>

-

>

í(ø�ó�-ÍZiû�	-÷W#Øó
ïYó¿üDíÃû�	%ðÄñÎú.ó¤�
ë-øØó

ñÎû�ôÄù�ó��8ðÄñÎë¿û�ô.| þ�ôÄñ£û��±ð*#ØóU÷Dó
î�ðYë ïÄó�ú.ë�ò¿ó?ñ£û�ôÓù�ó)�•ðÄñÎë¿û…î�ëÃðÓðYì£ó�ûØó)�A:�ô
ñ£û…ìÍíÃï*�¿ó.�Šô*�
í¿ì£ó?ôÓë¿õöð˜÷Dí¿ïÄó�ø�ó�ò¿ó�ì£ë(ùØú.ó
û%ð)-w?¼û

‚

™*Ö)Ùƒ0zÖ	/a–Üæ�›

7

j5„†…‡:(Ð1–—›(™pÐ0•�–YÏ×Ö�ÐO•�Ó7}HÖ�Ðƒ/(›(™
›.ÐOÙA›kÖ�Ð^60Ö	/A–Y˜]•�™*›&v@Ðt=�ÏVÐO›A›(™pÏVÐ�=Ãü�ù�í��(ó�ô

7.‘

z3f

7

ü��UíR	

7

j6j�à3-

K

7�7(Q

�J-•e+þØïÓðYñ£ìÎë1-}C@#Øóaù�ë¿ì&	-ì£ñ£ð
#~ôÓë¿õöð˜÷Dí¿ïÄó.îØþ�ô)-MA3™*•�Ð�œ.•6Ù(–YÏ×Ö�Ð1œ¤Ö�Ð

‚

™
Ö*=�™
•�Ÿ=ŸkÏVÐt=gˆ••�Ð�=�Ô1••=6›(œ8ü

7

Î1I

7�U

|

7RT37

z

7

à

‘

üC�%íÃû

7

j�j

‘

-!ZsìÎôÄë�í�ò�íÃñÎìÎí¿îØì£ócí¿ôW¡8�S?dZsê@F��—CWE@�—j

M

�—Î

T

-

K

7

f

Q

Ea-�C�ó�ôÄë¿ïYñÎó
ïYëBíÃû�ø¤�,- f=-‰|�ó
ì&:¿ë�÷¶ñ£ð
%6-yZˆú.ë�ø�ó
ì6ëÃõ�û�ë¿ñÍô;	
ôÄëÃõöð˜÷¤íÃïYósó�û��¿ñÎûØó�ó
ïYñ£û��.øØíÃðYí}I�ôÓðYíÃðÄþ�ô¶ïYó
ù�ë¿ïÄð

U

-y?¼û

‚

™*Ö)Ùƒ0

Ö�/x–Væ1›DŠ�‹•Œ�ŽX:pÐJ–Ñ›.™pÐO•�–•Ï×Ö�ÐO•�Ó�}zÖ�Ð•/(›.™
›.ÐOÙA›=Ö�Ðg6�Ö	/A–Y˜]•�™
›&vhÐt=�ÏVÐO›A›.™pÏVÐt=¿üJZsùØïÄñÎì

7

j�j�N1-

K

7)P�Q

ý=-�C�ÿÓí�#�ÿ˜ë(ûØë1-Dv�•(šOÓ
Ö�™pÏVÐt=l–Væ1›€›†•5›AÙ.–•ÏVÒ�›.ÐO›(œ*œ€Ö	/‘/(Ö�™pŸ€•�Óz–—›AÙ*æ3Ð1Ï×ÙA•�Óz™
›.Ò�Ï×›(˜X/(•�Ù.–ÑÖ�™Aœ=˜zÏV–Üæ3}-6�’�6‰“W•SÙAÖ�ÓVÓ&•�žAÖ�™
•�–•ÏVÒ�›

œ.Ö	/A–Y˜]•�™*›L™*›(Ò�Ï×›(˜óœ•uRœA–—›.Ÿ=-WeH#�ý”ð
#Øó,ôÓñÍô�ü�ýPó
ù�í¿ïÓðYú.ó
û%ðiëÃõz?¼û�õ�ë(ïÄú�í�ðYñ£ë(û�íÃû�ø ê!ë(ú}ù�þ�ðÄó�ï8F3�•ñÎó
ûJ�•ó�ô�üJ¡sûØñÎò¿ó
ï«ôÄñ¥ðd	�ëÃõ

4

í�÷Dí¿ñ£ñ�ü

7

j�j6Î�-

K

7.‘�Q

_WñÎë

>

ñÎó�ø�ó�ï
#Øë(ìÎøB-6��ó,ø�ñÎíÃðÄë(ïYôEñÎû‡ð*#Øó!í¿ï*�A#Øñ£ðÄó��8ðYþØïÄó+ëÃõ-õ�þ�ðÄþ�ïÄóDñ£ûØõ�ë¿ïYú.íÃðÄñÎë¿ûLô
	�ô˜ðYó
ú�ô.-t:sv7v7vM}HÖ�Ÿ5šOÔ3–—›.™8ü�f

T

I

P6U

|

P

N”z

‘

NØü3�UíÃïA�A#

7

j�j�f3-

K

7�TRQ

>

ó�î3�Y?¼û%ðYó.�¿ï«í�ðYó�ø¤F-ëÃõöð˜÷¤íÃïYó^�+û-ò%ñÎïYë¿ûØú.ó
û%ð

4

ë(ú.óxe!í��(ókK

7(Q

-

¡8E2bH|�#%ðÄðÄùB|

E5E

ïÄó,ôÓó,íÃïA�A#B- ñÎò-ò0- û�í(ôÄí1- �(ë�ò

E

ùØïYë�ÿ˜ó)�•ðYô

E�>

?;F3�

E

÷¶ñÍôÓó�- #%ðÄú.ì�ümfsñÍôÓñ£ðÄó,ø}\ië�ò¿ó�ú¨î�ó
ï

7

j6j�à3-

7)P


