
Practice Problems – Operational Semantics
Sample Solution

1.

〈c0, σ〉 −→ σ′ 〈b, σ′〉 −→ false

〈for(c0; b; c1) c2, σ〉 −→ σ′

〈c0, σ〉 −→ σ0 〈b, σ0〉 −→ true
〈c2, σ0〉 −→ σ2 〈c1, σ2〉 −→ σ3 〈for(skip; b; c1) c2, σ3〉 −→ σ′

〈for(c0; b; c1) c2, σ〉 −→ σ′

2. (a)
(λx.42) 13→ 42

(b)
(λx.x) (λy.y)→ λy.y

((λx.x) (λy.y)) (λz.z)→ (λy.y) (λz.z)

(c)
(λx.λy.x) 42→ λy.42

(λx.x) ((λx.λy.x) 42)→ (λx.x) (λy.42)

3.

Beta

(λx.e)→ (λx.e)

Int

n→ n

App
e1 → (λx.e) e2 → v e[x 7→ v]→ v′

e1 e2 → v′

4.

λx.x→ λx.x

(λx.λy.x)→ (λx.λy.x) 42→ 42 (λy.x)[x 7→ 42]→ (λy.42)

(λx.λy.x) 42→ λy.42 x[x 7→ (λy.42)]→ (λy.42)

(λx.x) ((λx.λy.x) 42)→ (λy.42)
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