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½pÆOÌ�Â�Ë}ÃUÀ8Æ'Ìyð.¿�ÆOÌ/À�ð.Â�¾!Ë}Â�É$Ë}ÃUÇ!¿®ßpË}È®à¢Ç!ÍO½_Ç�Â�Ëi¾!ßpË��±ÚLS�Ë.U'Æ/Ë�� � Ç�ÀMÅ$Ë�Ç!Í/Ë�¿�ÆOÌO¿VÃi½_Ç�Àp¾á¾:½pÆOÌ/À8Ä ß_½_¾g¿�½_Å'È®Ë�ð.ÍO¿VÃgÍ�¿�Â¨À8Æ/Ë

ü/�



Ar(Y) Br(Y)

Y 1 1-Y

7 ¿®Û8Á/¾!Ë��AÙ�¼"½_¾g¿�½_Å'È®Ë}Â�¾!Ë}È®Ëiß_½pÆ~Ç�Ç�À�¾gËIýHÁ/Ë}Â!Ç+�±Ù¦ßpËi¾gÇ!¿�ÃUË}ÂáÀ8ÆoÇ�ÀpÉ�¾!ËiÉO¾!Ë}Â�Ë}ÆHÇ�Ç!¿VÄMËP��Â!È®ÀpÇ!ÂiÝ±½pÆOÌ?ßpËi¾!Ç!¿�ÃUË}ÂáÅ$Ë}È®Àkðç¾!ËiÉO¾!Ë}Â�Ë}ÆHÇ
ð.¿�Æ'Ì/Àkð.Â}Ú ¼"½pÈVÁ/Ë}Â¢¸�½pÆOÌ ìw½_¾!ËwÇ!Í/Ë>½pÄMÀ8ÁOÆHÇ�Àpä	Â�Ëi¾!ß±¿�ÃUË	�Y¾!Ë}ÃUË}¿®ßpË}ÂyäQ¾!À8ÄôÇ!¿�ÄMË>Â!È�ÀpÇ!Â�¿VÆçú Â ù7¸oþ?½pÆOÌ ü Â ù7¸oþ
¾!Ë}Â�É$Ë}ÃUÇ!¿®ßpË}È�àpÚ

¿�:
¶`¿�ÂÅO¾!À8½pÌOÃi½pÂ�Ç6ÅHàwÇ!Í/Ëo¾gÀ8ÁOÆOÌ/Ë}ÌñÂ!À8È�Á/Ç!¿®À8Æ>½_Ç�Ç!¿�ÄMË#� � ÚZ6¡ËiÇ î Â Å$ËoÇ!Í/Ë?¾g½pÆOÌ/À8Ä1ß_½_¾g¿�½_Å�È®ËMð.ÍO¿�Ã:Í>Ì/Ë}Æ/ÀpÇ�Ë}Â�Ç!Í/Ë
ÃUÀ8Â�Ç¿�Æ'ÃiÁ/¾!¾!Ë}Ì�ÅHà�Ç!ÍOË	¾gËIýHÁ/Ë}Â!Ç���¿�ÆIÇ!Í/Ë�¾!À8ÁOÆOÌ/Ë}Ì�Â�À8È�ÁOÇ!¿®À8Æ3Ú�S�Ë.U'Æ/Ë�û �6< X ��F ú � � Ý$ð.¿®Ç!Í û È < �±Ú�cÞÍ/Ë	ßS½_¾g¿V½_Å'È®Ë}Â
¾!Ë}È®Ëiß_½pÆHÇÞÇ�Ào¾!ËIýAÁ/Ë}Â�ÇÆ�M½_¾!Ë6¿VÈ�È�ÁOÂ�Ç�¾:½_Ç�Ë}Ì�¿VÆ 7 ¿�Û8Á/¾!ËO�AÚF 12! R G+G'!�4���ë'J65 âLÁ/¾�Ä?½p¿�Æ�ÛpÀ8½pÈ)Æ/Àkð�¿�Â.Ç�À¢ÉO¾gÀkßpËM6¡Ë}ÄoÄo½�B/Ú�ì,�AÝ$ð.ÍO¿�Ã:Í�Â!Í/À�ð.Â.Ç!Í'½_Ç�¾�ë î Â íÑô � Â ò$½pÂ.ðáË�Â!ÍO½pÈ�È
Â�ËiËpÝ$ÉO¾!ÀpÉ$Ëi¾!Ç�àYù&9�ü8þ.ð.¿�ÈVÈ3É'È�½kà�½�ÃU¾:¿®Ç!¿�Ãi½pÈ¡¾gÀ8È®ËpÚ=c¦À�ÉO¾!ÀkßpËM6¡Ë}Ä?Äo½�B/Ú�ì,�AÝ3ðáË�Å$À8ÁOÆOÌS¾Më î Â í�¿�ÆIÇ�ðáÀ�ÌO¿�:$Ëi¾!Ë}ÆHÇ.ð¨½}à±ÂiÚ
7 ¿®¾gÂ�ÇiÝ�6�Ë}ÄoÄo½ B/Ú².�ÁOÂ�Ë}Â¨Ç!Í/ËLÉO¾gÀpÉ,Ëi¾gÇ�à?Ç!Í'½_Çáð�ÍO½_Ç�ËißpËi¾ÞÇ!Í/ËLß_½pÈ�Á/ËLÀpäz¸ ¿�ÂiÝ±Ç!Í/Ë�Â�ËiÇ�Àpä�Ç!¿VÄMËP��Â!È®ÀpÇ!Â�ü Â ù7¸�þ�ÅO¾!À8½pÌ'Ãi½pÂ�Ç
É'½_ÛpËC¶ñð.¿�Ç!ÍIÉ'¾!ÀpÅ'½_Å'¿�ÈV¿®Ç�àñì_ò¦Ç!ÍHÁOÂ}Ý¡¿®Ç�Â!Á�3?ÃUË}ÂLÇ�À�Å$À8ÁOÆOÌIÇ!ÍO¿�Â�ÃUÀ8Â!ÇiÚ cÞÍ'¿�Â�Å,À8Á'ÆOÌI½pÈ�À8Æ/ËoÌ/ÀAË}Â�Æ/ÀpÇ�Â!Á�3?ÃUË�äQÀp¾�À8Á/¾
É'Á/¾gÉ,À8Â!Ë}ÂiòHðáË�Ãi½pÆyÀ8ÆOÈ®àoÂ!ÍOÀkð�Ç!ÍO½_Çv¾Më î Â í+ôøù�B � ü J ü8þë� Â ¿VÆ?Ç!ÍO¿VÂáÄ?½pÆOÆ/Ëi¾}Ú�èAÀ/Ý/½pÂ�½�Â�Ë}ÃUÀ8ÆOÌ�½_ÉOÉ'¾!À8½pÃgÍyÇ�À�Å$À8ÁOÆOÌ¾Më î Â í°ÝÔ6¡Ë}ÄoÄo½MB/Ú�ì.�¢Â�Ç!½_¾!Ç!Â.ð.¿®Ç!ÍyÇ!Í/ËÀpÅ�Â�Ëi¾!ß_½_Ç!¿®À8Æ�Ç!ÍO½_ÇV�MÆ/ËiË}Ì'Â�Ç�Àoð¨½p¿®ÇÞäQÀp¾.½MÅO¾!À8½pÌ'Ãi½pÂ�ÇÞÀpäi¶�äQ¾!À8Ä ü Â ù7¸MþáÀ8ÆOÈ�à
¿®ä¦Ç!Í/ËËißpË}ÆHÇ æ@ç

ùQÉ'½_ÛpËÓ¶�ðá½pÂ�Æ/ÀpÇÞÅO¾gÀ8½pÌOÃi½pÂ�Ç.¿�Æ�ú Â ù7¸�þ�þ
ÍO½_ÉOÉ$Ë}ÆOÂ}Ú'æ�ÀkðÝ±ÃUÀ8ÆOÌO¿®Ç!¿�À8ÆO½pÈ±À8Æ

æ
ÝHÇ!Í/Ë.ÌO¿�Â!Ç�¾g¿®Å'Á/Ç!¿�À8Æ6Àpä,ÅO¾!À8½pÌOÃi½pÂ!Ç!Â�¿�Æoü Â ù7¸Mþ�ÃUÀ8ÁOÈ�Ì�Å$Ë8ýHÁ'¿®Ç�ËÞ½_¾!Å'¿®Ç�¾:½_¾!àpÝ8Å'Á/Ç.ù&9*ü8þ

Â�Ç!¿�ÈVÈ±Ë}ÆOÂ!Á/¾!Ë}Â�Ç!Í'½_Ç�Ç!Í/Ëi¾!Ë.ð.¿�È�ÈAÅ$ËÞ½�ÅO¾!À8½pÌ'Ãi½pÂ�Ç"Àpä�¶¢¿�Æoü Â ù7¸�þFèÑcÞÍAÁOÂiÝ~Ç!Í/ËÞðáÀp¾gÂ�Ç�Ãi½pÂ�Ë�¿�Â�Ç!ÍO½_Ç�ÃUÀ8ÆOÌO¿®Ç!¿®À8Æ'½pÈ±À8Æ æ Ý±¶¢¿�Â
ÅO¾!À8½pÌ'Ãi½pÂ�Ç.¿�ÆyÇ!Í/Ë?Ô�ÏSØUÕ¨Ç!¿�ÄMËP��Â!È�ÀpÇ�Àpä�ü Â ù7¸�þ:Ú�6¡Ë}ÄoÄo½#B/Ú�ì.�oÅ$À8ÁOÆOÌOÂ/¾�ë î Â í�ÁOÂ!¿�Æ/Û�Ç!ÍO¿VÂ�¿�Ì/Ë}½±Ú6cÞÍOË½}ßpËi¾g½_ÛpË	Àpä¦Ç!ÍOË}Â�Ë
Ç�ðáÀ�Å$À8ÁOÆOÌOÂ�¿�Â�½pÈ�Â�Ày½pÆ>Á/ÉOÉ$Ëi¾��°Å$À8ÁOÆOÌyÀ8Æ!¾�ë î Â í°òz6¡Ë}ÄoÄo½ÕB/Ú�ìIü�Ç!Í/Ë}ÆwÂ!Í/À�ð.Â�Ç!ÍO½_Ç�¿�ÆIÇ!Í/Ë�¾!Ë}Â!ÁOÈ®Ç!¿VÆ/ÛoÀpÉOÇ!¿�Ä?¿®Ê}½_Ç!¿®À8Æ
ÉO¾!ÀpÅ�È®Ë}Ä ð.¿®Ç!ÍyÇ!Í/Ë � � ½pÂ�ßS½_¾:¿�½_Å'È®Ë}ÂiÝ/Ç!ÍOËÄo½�O±¿VÄ�ÁOÄ É,À8ÂgÂ!¿®Å'È®Ë�ßS½pÈVÁ/Ë�Àpä�¾�ë î Â í�+5� Â ¿�Â�ì_Ú
¥ B�¦§¦ �@�25�é ¾�ë î Â í2ô ü X å�a ú ùqü�û �Hß ú � � � þ � � � � � ü X ã�a å ¿ ú ùqü � ü�û � � � � þ � � � � °¨ Ð�×}×�´4µ�6¡ËiÇ�ì�ù��Oþ < X � �q_/ù Ñ Z%ÑP] ¾Më � � ø ù7¸ < �/þ�íä� � Ú�è±¿�ÆOÃUË�É'½_ÛpËv¶�ð�¿�È�È�Å,ËLÇ�¾g½pÆ'Â!Äo¿®Ç�Ç�Ë}Ì�¿�Æy½_ÇÞÈ®Ë}½pÂ!Ç�À8Æ/Ë�Àpä�Ç!Í/ËÂgÈ®ÀpÇ!Â¿�Æñü Â ù7¸MþLÅHàãù&9�ü8þ:Ý)ðáË?ÍO½}ßpË î Â ô X � �q_�ù Ñ Zxê'] � � � � ð�¿®Ç!Í>ÉO¾!ÀpÅ�½_Å'¿�È�¿®Ç�àYì_Ú¢�.Ë}ÆOÃUËÕ¾�ë î Â ø ù7¸ < �Oþ�í�ôNì�ù��OþL½pÆOÌ¾Më î Â í2ôìë úÈ ì�ù��/þDV���Ú"÷>Ë	Æ/Àkð�Ãi½pÈ�ÃiÁOÈ�½_Ç�ËÇ!ÍOËÃUÀ8Æ~Ç�¾g¿�Å'Á/Ç!¿®À8ÆyÀpä�Ë}½pÃgÍ � � Ç�ÀoÇ!Í'¿�Â�¿�ÆHÇ�ËiÛp¾g½pÈ�ÚLcÞÍ/Ëi¾gË½_¾!ËÇ�ðáÀ¢Ãi½pÂ!Ë}ÂiÙí���,�B ��� 	�ôoä 5 î�äÓ¸ ô ü�û ��ß ú Ý�Ç!Í/Ë}ÆD� � äQ¾g½pÃUÇ!¿®À8ÆO½pÈVÈ®à>ÅO¾!À8½pÌOÃi½pÂ!Ç!Âàü �$� ÁOÆ'¿®Ç!ÂÀpä�¶ÿ¿�Æ«Ç!Í/ËyÂ�Ë}ÃUÀ8ÆOÌ`ð.¿�Æ'Ì/ÀkðÚIî�äü�û �Hß ú & ¸ ô ü�û � Ý�Ç!Í/Ë}Æ«� � äQ¾g½pÃUÇ!¿®À8ÆO½pÈ�È�à�ÅO¾!À8½pÌOÃi½pÂ!Ç!Â¢ùqü�û �ø� ¸�þ�ÁOÆ'¿®Ç!Â�Àpäø¶Y¿�ÆwÇ!ÍOËoÂ�Ë}ÃUÀ8ÆOÌwð.¿�Æ'Ì/ÀkðÚ	î�ä�¸ � ü�û � Ý
Ç!Í/Ë}ÆT� � Ì/ÀHË}Â.Æ/ÀpÇÞÅ$Ë}È®À8Æ/Û�Ç�À?Ç!ÍOËÂ�Ë}ÃUÀ8ÆOÌ�ð�¿�ÆOÌ/À�ðÚ�å�È�È$Ç!ÍO¾!ËiËÂ!ÃUË}ÆO½_¾g¿�À8ÂÞ½_¾!Ë6¿�ÈVÈ�ÁOÂ�Ç�¾g½_Ç�Ë}Ìy¿�ÆyÇ!ÍOË 7 ¿®Û8Á/¾!Ë�B/Úí���,�B�>°� ä & 	�ô5� 5 î�ä�¸Ç½Qü�û �É� ì_ÝOÇ!Í/Ë}Æ � � äQ¾g½pÃUÇ!¿®À8ÆO½pÈ�È�à¢ÅO¾gÀ8½pÌOÃi½pÂ�Ç!Â¤ü � � ÁOÆO¿®Ç!Â¨ÀpäÔ¶�¿�ÆyÇ!ÍOË6Â�Ë}ÃUÀ8ÆOÌ�ð.¿�ÆOÌ/À�ðÚ�î�äü�û �Hß ú � ì�ôÂ¸ & ü�û �É� ì_Ý�Ç!Í/Ë}Æ � � ä<¾:½pÃUÇ!¿®À8ÆO½pÈ�È®à�ÅO¾!À8½pÌ'Ãi½pÂ�Ç!Â	ù7¸ � ì � ü�û ��ß ú þÞÁOÆO¿®Ç!ÂÞÀpäó¶�¿�Æ�Ç!ÍOË�Â�Ë}ÃUÀ8ÆOÌ�ð.¿�ÆOÌOÀkðÚ
â�Ç!Í/Ëi¾gð.¿�Â�ËpÝ@� � ÌOÀHË}ÂÞÆOÀpÇ�Å,Ë}È�À8Æ/ÛMÇ�ÀoÇ!Í/ËÂ�Ë}ÃUÀ8Æ'Ì�ð.¿�Æ'Ì/ÀkðÚ�áà�ÉO¾gÀpÉ,Ëi¾gÇ�àYù&9.ìkþ.Àpä"Ì/ËiÉ$Ë}ÆOÌOË}Æ~Ç�¾!À8ÁOÆOÌO¿VÆ/Û/Ý'¿®ä�� � äQ¾g½pÃUÇ!¿®À8ÆO½pÈ�È�à�Å'¾!À8½pÌOÃi½pÂ�Ç!ÂLÂ�À8ÄMËMè�ÁOÆ'¿®Ç!ÂÞÀpäó¶ñ¿�Æ�Ç!Í/Ë	Â!Ë}ÃUÀ8ÆOÌ
ð.¿�Æ'Ì/ÀkðÝ�Ç!Í/Ë}Æ>Ç!Í/ËoÉ'¾!ÀpÅ'½_Å'¿�ÈV¿®Ç�àIÇ!ÍO½_ÇÉ'½_ÛpËO¶«¿�Â�ÅO¾gÀ8½pÌOÃi½pÂ�Ç6½_Ç�Ç!¿�ÄMË� � ÅAàwÀ8Á/¾ÛpË}Æ/Ëi¾:¿�Ão½pÈ®ÛpÀp¾g¿�Ç!ÍOÄ�Ý�¿�ÂËPO±½pÃUÇ!È®à�è�ÚcÞÍAÁOÂiÝ

¾�ë î Â í ô Ç úÈ ì�ù��OþDV��
ü±ì
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7 ¿®Û8Á/¾!ËcB/Ù M À8ÆHÇ�¾g¿®Å'Á/Ç!¿�À8ÆMÀpä�Â!È®ÀpÇ*	�Ç�À�Ç!ÍOË�¿�ÆHÇ�ËiÛp¾g½pÈ�ë úÈ ì�ù��/þDV���Ù"ÂgÈ®ÀpÇ!Â�&Aû.÷.÷.÷�û}ìIü�ä<¾g½pÃUÇ!¿�À8ÆO½pÈ�È®àMÂ�Ëi¾!ßpËL¾!ËIýAÁ/Ë}Â�ÇL�6¿�Æ¢Ç!Í/Ë629 Â�À8È�ÁOÇ!¿®À8Æ3Ú 7 Àp¾�Ë}½pÃ:ÍIÂgÈ®ÀpÇiÝ'Ç!Í/Ë	Í/Ë}¿®Û8ÍHÇÞÀpä�Ç!Í/Ë6Å�½_¾�¿�ÆOÌ'¿�Ãi½_Ç�Ë}Â�Ç!Í/Ë�ä<¾g½pÃUÇ!¿�À8Æ�Àpä�É'½_ÛpË�¶IÅO¾!À8½pÌ'Ãi½pÂ�Ç�¿�Æ�Ç!ÍO½_Ç�Â!È�ÀpÇ.¿�Æ
Ç!Í/ËÒü3��Â!É,ËiË}ÌYä<¾:½pÃUÇ!¿®À8ÆO½pÈ�Â!À8È�Á/Ç!¿®À8Æ3ÚÒcÞÍ/ËM¾!ËIýAÁ/Ë}Â�Ç¾gË}ÃUË}¿®ßpË}Â6ËPO/½pÃUÇ!È®à>À8Æ/Ë¢ÁOÆO¿®Ç�Àpä¨É'½_ÛpËO¶Yä<¾gÀ8ÄéÂ!È®ÀpÇ!Â &Aû.÷.÷.÷kûFä < ,AÚcÞÍ/ËLäQ¾g½pÃUÇ!¿®À8ÆO½pÈ$Å'¾!À8½pÌOÃi½pÂ�Ç!Â¨Àpä)É'½_ÛpË/¶�ð.¿®Ç!Í'¿�Æ?Ç!ÍOË�Ç!¿�ÄMËLð.¿�ÆOÌOÀkð ü Â ù7¸oþ�¿�Â�Ì/Ë}Æ/ÀpÇ�Ë}ÌyÅAà?Ç!Í/ËÂgÍO½pÌ/Ë}Ìy¾!ËiÛ8¿®À8Æ'ÂiÚÑcÞÍ/Ë
ÃUÀ8ÆHÇ�¾g¿®Å'Á/Ç!¿�À8ÆyÀpä�ÂgÈ®ÀpÇ�	�Ç�À¢Ç!Í/Ë6¿�ÆHÇ�ËiÛp¾g½pÈ¡Ì/ËiÉ$Ë}ÆOÌ'Â¨À8Æ�¿®Ç!Â�É$À8Â!¿®Ç!¿�À8Æy¾!Ë}È�½_Ç!¿®ßpËÇ!ÍOË6Â�Ç!½_¾!ÇÞÀpä�Ç!Í/ËÂgÍO½pÌ/Ë}Ì�¾!ËiÛ8¿�À8ÆS¸?ÚLùE½~þ¸ ô ü�û �Hß ú ò¨Â!È®ÀpÇ 	�¿�Â�ÃUÀ8ÄoÉ'È®ËiÇ�Ë}È®àY¿VÆOÃiÈ�ÁOÌ/Ë}ÌY¿�ÆYÇ!ÍOË�Â!Í'½pÌ/Ë}Ì`¾!ËiÛ8¿®À8Æ3Ú ùQÅ,þ ü�û ��ß ú & ¸ ô ü�û � ò�Â!È®ÀpÇ 	¿�Â�É'½_¾!Ç!¿�½pÈVÈ®à
¿�ÆOÃiÈVÁOÌ/Ë}Ìy¿�ÆyÇ!Í/ËÂ!Í'½pÌ/Ë}Ì�¾!ËiÛ8¿®À8Æ¡Ú.ùEÃkþv¸ � ü�û � ò'Â!È�ÀpÇ�	�¿�ÂÞÃUÀ8ÄMÉ�È®ËiÇ�Ë}È®à�À8Äo¿®Ç�Ç�Ë}Ì�äQ¾!À8ÄöÇ!Í/Ë�Â!ÍO½pÌ/Ë}Ìy¾!ËiÛ8¿�À8Æ3Ú

< åÍ�a ú � ü�û ��ß ú ü � � � � � Ç ÿ � �ÿ � ��í æ ù�ùqü�û �Ä� �/þ�� � þDV�� � � ãÍ�a å ¿ ú � ùqü � ü�û � þ}ü � � � � � Ç ÿ � �¤ß úÿ � ��í æ ß ú ù�� � ì � ü�û ��ß ú þDV�� �
< ü åÍ�a ú ùqü�û � � � � þ � � � � � ü ãÍ�a å ¿ ú ùqü � ü�û � � � � þ � � � � ÷ Ð

¥ B�¦§¦ �@�25&�Yî ¾Më î Â í2ôQü XÌå�a ú ù|ì � ü�û � � �$� þ �$� � � � ü Xáã�a å ¿ ú ùqü � ü�û � � �$� þ �$� � � °¨ Ð�×}×�´4µLè±Á/ÉOÉ$À8Â�Ë�ðáË	ÃUÀ8Æ'ÌO¿®Ç!¿®À8Æ�À8Æ�Ç!Í/Ë�ËißpË}Æ~Çyóë¸ < �±õ±Ú�6¡ËiÇ�ï Â ù��/þÞÅ$ËÇ!Í/Ë	¿�ÆOÌO¿�Ãi½_Ç�Àp¾�¾g½pÆOÌ/À8Ä ßS½_¾:¿�½_Å'È®Ëð�ÍO¿�ÃgÍI¿�Â
À8Æ/Ë�¿�:wú Â ù��/þ�Ì/ÀAË}Â�Æ/ÀpÇ�Â�Ëi¾!ßpË��	¿�Æ�Ç!Í/ËL¾!À8ÁOÆOÌOË}Ì�Â!À8È�Á/Ç!¿®À8Æ3Ú�6�ËiÇL� Â ù��/þ�Å$Ë�Ç!Í/ËL¾g½pÆOÌ/À8Ä ß_½_¾g¿�½_Å'È�Ë�Ì/Ë}Æ/ÀpÇ!¿VÆ/Û�Ç!Í/Ë�È�½pÂ�Ç
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